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SAMBORONDON

GAD MUNICIPAL

ORDENANZA SUSTITUTIVA PARA REGULAR Y CONTROLAR EL TENDIDO Y DESPLIEGUE DE REDES
Y DE INFRAESTRUCTURAS PARA LA PRESTACION DE SERVICIOS DOMICILIARIOS EN EL ESPACIO
PUBLICO DEL CANTON SAMBORONDON.

EL ILUSTRE CONCEJO MUNICIPAL DE SAMBORONDON
CONSIDERANDO:

Que, la Constitucion de la Republica del Ecuador en el Art.16 numeral 2
establece que todas las personas, en forma individual o colectiva, tienen
derecho al acceso universal a las tecnologias de informacion y
comunicacion;

Que, la Constitucion de la Republica del Ecuador en el Art. 17 numeral
2 dispone que el Estado facilitara la creacion y el fortalecimiento de
medios de comunicacion; asi como el acceso universal a las tecnologias
de informacion y comunicaciéon en especial para las personas Yy
colectividades que carezcan de dicho acceso o lo tengan de forma
limitada.

Que, la Constitucion de la Republica del Ecuador, en el Art. 52, senala
que las personas tienen derecho a disponer de bienes y servicios de
optima calidad y a elegirlos con libertad.

Que, el Art. 240 de la Constitucion de la Republica del Ecuador confiere
a los gobiernos municipales facultades legislativas en el ambito de sus
competencias y jurisdicciones territoriales;

Que, el numeral 2 del Art. 264 de la Constitucion de la Republica del
Ecuador confiere a los gobiernos municipales la competencia exclusiva
de ejercer el control sobre el uso y ocupacion del suelo en el canton;

Que, en el Art. 276 de la Constitucion de la Republica del Ecuador,
senala que su régimen de desarrollo tendra como objetivos entre otros, el
mejorar la calidad y esperanza de vida, y aumentar las capacidades y
potencialidades de la poblacion en el marco de los principios y derechos
que establece la Constitucion;
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Que, en el articulo 316 de la Constitucion de la Republica, establece que
el Estado podra delegar también, de forma excepcional, a la iniciativa
privada y a la economia popular y solidaria la participacion en los
sectores estratégicos y servicios publicos.

Que, la Carta Magna, en su Art. 277 numeral 4 y 6 establece, entre
otros, deberes generales del Estado el producir bienes, crear y mantener
infraestructura y proveer servicios publicos; asi como también promover
e impulsar la ciencia y la tecnologia;

Que, en los literal c) y f) del Art. 54 del Codigo Organico de Organizacion
Territorial, Autonomia y Descentralizacion, establece que entre las
funciones del Gobierno autonomo descentralizado municipal, estan el
establecimiento del régimen de uso del suelo y urbanismo; y la ejecucion
de las competencias exclusivas y concurrentes reconocidas por la
Constitucion y la ley, y en dicho marco, prestar los servicios publicos y
construir obra publica cantonal correspondiente, con criterios de calidad,
eficacia y eficiencia, observando los principios de universalidad,
accesibilidad, regularidad, continuidad, solidaridad, interculturalidad,
participacion y equidad;

Que, el articulo 54, literal k, m del Cddigo Organico de Organizacion
Territorial, Autonomia y Descentralizacion establece como una funcion
primordial del gobierno autonomo descentralizado municipal la de
regular, prevenir y controlar la contaminacion ambiental en el territorio
cantonal de manera articulada con las politicas ambientales nacionales
y (Unificado).

Que, enel Art. 55, literales a, b y e del Codigo Organico de Organizacion
Territorial, Autonomia y Descentralizacion, senala que los gobiernos
autonomos descentralizados municipales tendran la competencia
exclusiva, de planificar, ejercer el control sobre el uso y ocupacion del
suelo cantonal; y crear, modificar, exonerar o suprimir mediante
ordenanzas las tasas, tarifas y contribuciones especiales de mejoras.
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Que, a efectos de cumplir con cuanto senala la Constitucion de la
Republica en las disposiciones indicadas es necesario el despliegue y
existencia de redes alambricas y de gas en el canton Samborondon, para
la prestacion eficiente y racional de los servicios publicos y privados de
suministro de energia eléctrica, de telecomunicaciones, y de audio y video
por suscripcion y de suministro de gas por tuberia.

Que, el Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y
Descentralizacion, en su articulo 57 literal c), faculta a los gobiernos
autonomos descentralizados municipales para crear, modificar, exonerar
o suprimir mediante ordenanzas, tasas y contribuciones de mejoras, y de
ordenamiento;

Que, es indispensable regular la utilizacion o el aprovechamiento del
espacio publico y facilitar la instalacion e implementacion de redes de
suministro de servicios publicos y privados dentro del Canton
Samborondon, que garantice el acceso no discriminatorio e igualitario de
todos los ciudadanos a las tecnologias de la informacion y comunicacion
y a los servicios de 6ptima calidad.

Que, mediante Sesiones Ordinarias, 08/2011 y 15/2011 realizadas los
dias 24 de Febrero del 2011 y 20 de Abril del 2011, el Concejo Municipal
aprobo la ORDENANZA PARA REGULAR Y CONTROLAR EL TENDIDO
Y DESPLIEGUE DE REDES E INFRAESTRUCTURA PARA LA
PRESTACION DE SERVICIOS DOMICILIARIOS EN EL ESPACIO
PUBLICO DEL CANTON SAMBORONDON, publicada en el Registro
Oficial No. 253, Edicion Especial del 28 de Febrero del 2012.

Que, mediante de las sesiones ordinarias 11/2014NC y 12/2014NC
realizadas los dias 07 de agosto del 2014 y 14 de agosto del 2014, el
Concejo Municipal aprobo la REFORMA PARCIAL A LA ORDENANZA
PARA REGULAR Y CONTROLAR EL TENDIDO Y DESPLIEGUE DE
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REDES E INFRAESTRUCTURA PARA LA PRESTACION DE SERVICIOS
DOMICILIARIOS EN EL ESPACIO PUBLICO DEL CANTON
SAMBORONDON.

En ejercicio de la facultad que le confiere el Articulos 240 de la
Constitucion de la Repiblica del Ecuador y en los Articulos 7, 56, 57
literal a) y 322 del Codigo Organico de Organizacion Territorial,
Autonomia y Descentralizacion:

EXPIDE:

ORDENANZA SUSTITUTIVA PARA REGULAR Y CONTROLAR EL
TENDIDO Y DESPLIEGUE DE REDES Y DE INFRAESTRUCTURAS
PARA LA PRESTACION DE SERVICIOS DOMICILIARIOS EN EL
ESPACIO PUBLICO DEL CANTON SAMBORONDON.

CAPITULO I
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.- Objeto.- Esta Ordenanza tiene por objeto regular, controlar
y sancionar el uso o explotacion del espacio publico municipal para el
despliegue o construccion de infraestructura y tendido de redes
alambricas y de gas para la prestacion de servicios domiciliarios,
comerciales o industriales.

Articulo 2.- Ambito.- Las normas y disposiciones contenidas en la
presente Ordenanza se aplicaran, sin excepcion alguna, a todos los
prestadores o proveedores de servicios publicos o privados que empleen,
exploten o aprovechen el espacio publico municipal dentro del canton
Samborondon para la prestacion de sus servicios a través de redes
alambricas areas o soterradas y de redes de gas.

Articulo 3.- Acto Administrativo de Autorizacion.- La Licencia para
el Uso del Espacio Publico, es el acto administrativo emitido por la
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Direccion Municipal de Obras Publicas a través del cual el Gobierno
Autonomo Descentralizado Municipal de Samborondon habilita a su
titular la utilizacion, aprovechamiento y explotacion del espacio publico
municipal para el tendido, despliegue, instalacion o construccion de
redes alambricas y uso de infraestructura que esté destinada a la
provision de servicios domiciliarios en el canton.

Articulo 4.-Definiciones.- Para la comprension y aplicacion de esta
Ordenanza se define lo siguiente:

* ANEXOS .- Documento que se agrega a esta ordenanza, como
apéndices de documentos cientificos, o leyes y normas, que
amplian la informacion sobre la misma.

* CONATEL.- Consejo Nacional de Telecomunicaciones

* DOMICILIO.- Se entiende como domicilio el lugar de la residencia
habitual de las personas naturales o aquel en el que las personas
naturales o juridicas realizan sus actividades economicas
cotidianamente con el animo real o presunto de permanecer en él.

* DUCTOS.- Conducto, canal o tuberia a través de la cual se tienden
las redes alambricas o se suministra el gas de los servicios publicos
o privados domiciliarios.

« ESPACIO PUBLICO MUNICIPAL.- Se entendera por espacio publico
municipal el espacio del suelo, subsuelo y espacio aéreo
comprendido en, debajo o sobre aceras, calles, plazas, caminos o
vias municipales y demas bienes de dominio publico municipal de
conformidad con la Ley.

¢ INFRAESTRUCTURA PUBLICA MUNICIPAL.- Es el conjunto de
medios técnicos, servicios e instalaciones de propiedad publica
municipal sobre los cuales se soportan las redes alambricas y de
gas para la prestacion de los servicios domiciliarios.

« REDES DE SERVICIOS DOMICILIARIOS.- Se consideran como
redes de servicios domiciliarios, aquellas redes alambricas y de gas
empleadas por los Proveedores o Prestadores para la prestacion de
los servicios domiciliarios en el Canton.
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REDES ALAMBRICAS.- Es el conjunto de dispositivos
interconectados fisicamente via el tendido e instalacion de cables
de comunicaciéon que comparten recursos y que se comunicaran
entre si a través de protocolos de comunicacion.

REDES DE GAS.- Se considera como la red de transmision y las
tuberias de distribucion a través de las cuales se transporta el gas
licuado de petroleo hasta los usuarios residenciales, industriales o
comerciales.

RMBUTG: Remuneracion Mensual Basica Unificada del Trabajador
en general

LINEAS DE ENERGIA ELECTRICA.- alimentacion y distribucién de
energia eléctrica

PRESTADOR.- Las personas naturales o juridicas, publicas o
privadas, nacionales, extranjeras

de economia mixta que en forma habitual prestan servicios
publicos o privados a los consumidores.

PROVEEDOR.- Toda persona natural o juridica de naturaleza
publica, privada o mixta que presta dentro del cantén
Samborondon servicios publicos o privados.

TITULOS HABILITANTES

SERVICIOS DOMICILIARIOS.- Son aquellos servicios que reciben
los habitantes del canton, sean personas naturales o juridicas en
su domicilio, o sitio de trabajo y que sirven para satisfacer las
necesidades esenciales, tales como las de comunicacion, energia,
seguridad u otros.

SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES.- Para efectos de la
presente Ordenanza se entiende por telecomunicaciones toda
transmision, emision o recepcion de signos, senales, textos, video,
imagenes, sonidos, datos o informaciones de cualquier naturaleza,
transmitidos o recibidos a través de sistemas o redes alambricas,
inventados o por inventarse, incluidos los servicios de
radiodifusion sonora y de audio y video por suscripcion modalidad
cable fisico. La presente definicion no tiene caracter taxativo, en
consecuencia, quedaran incluidos en la misma cualquier medio,
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modalidad o tipo de transmision derivada de la evolucion
tecnologica o de la convergencia de servicios.

¢ SERVICIOS DE AUDIO Y VIDEO POR SUSCRIPCION.- Aquel que
transmite y eventualmente recibe senales de imagen, sonido,
multimedia y datos, destinados exclusivamente a un publico
particular de suscriptores o abonados. Sistema por cable fisico:
Aquel que utiliza como medio de transmision una red de
distribucion de senales por linea fisica.

* Esta formado por: estacion transmisora, red de distribucion, linea
fisica y receptores;

« SERVICIOS DE GAS POR TUBERIA.- Es el conjunto de actividades
ordenadas a la distribucion de gas licuado de petrdleo
(combustible), por tuberia y otra medio, desde el sitio de acopio
hasta las instalaciones domiciliarias del consumidor.

* SENATEL.- Secretaria Nacional de Telecomunicaciones

* SOTERRAMIENTO.- Colocar e instalar las redes alambricas y de
gas de los servicios domiciliarios en el subsuelo del Canton a
través del uso de ducteria.

* SUPERTEL.- Superintendencia de Telecomunicaciones

Articulo 5.- Responsabilidad y Competencias.- Corresponde a la
Comisaria de la jurisdiccion respectiva realizar inspecciones a fin de
establecer si la infraestructura y las redes de servicio desplegadas en el
Canton Samborondon, cuentan con la habilitacion correspondiente y si
se sujetan a las disposiciones constantes en la presente Ordenanza, asi
como también deben eventualmente juzgar y establecer las sanciones a
que diere lugar la inobservancia de las disposiciones constantes en esta
Ordenanza y en los anexos que contienen las normas técnicas.

Corresponde a la Direccion Municipal de Obras Publicas recibir las
respectivas solicitudes, analizarlas y de ser procedente emitir las
Licencias para el Uso del Espacio Pablico Municipal a las diferentes
empresas prestadoras o proveedoras de los servicios de distribucion
eléctrica, telecomunicaciones, audio y video por suscripcion, gas por
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tuberia o cualquier otro servicio sea domiciliario o comercial que presten
y que requiera el despliegue de redes de servicios, sean estas areas o
subterraneas, o el uso de infraestructura publica municipal. Asi mismo
le corresponde la difusion de la presente normativa, y la formulacion
oportuna de las propuestas conducentes al mejoramiento y actualizacion
de la presente Ordenanza y normas técnicas, con sujecion a las politicas,
necesidades y orientaciones que al respecto emita el Concejo Municipal.

Corresponde a la Direccion Municipal Financiera, el calculo y cobro de
las tasas por Uso del Espacio Publico Municipal, que se encuentran
detalladas en el capitulo V de la presente Ordenanza.

CAPITULO II
DE LA OBTENCION DE LA LICENCIA PARA EL USO DE ESPACIO
PUBLICO MUNICIPAL PARA LA INSTALACION, TENDIDO O
CONSTRUCCION DE REDES E INFRAESTRUCTURA PARA LA
PRESTACION DE SERVICIOS DOMICILIARIOS.

Articulo 6.- De los Sujetos Obligados.- Todas las personas naturales
o juridicas, nacionales o extranjeras, publicas, privadas o mixtas que
requieran el despliegue, tendido o construccion, en espacio publico
municipal, de redes de servicio y el uso de infraestructura de propiedad
municipal, para la provision de servicios domiciliarios en el canton
Samborondon, deberan obtener previamente al inicio de dichas
actividades la Licencia de Uso del Espacio Publico.

Sin perjuicio a lo prescrito en el parrafo anterior, los sujetos obligados
podran iniciar las actividades mencionadas, previo a la obtencion de la
Licencia de Uso de Espacio Publico, si rinden a favor del Gobierno
Autonomo Descentralizado Municipal del canton Samborondén una
caucion o garantia emitida por una Institucion del Sistema Financiero
Nacional, legalmente reconocida, la misma que tendra como beneficiario
exclusivo a la Municipalidad, por un monto no inferior de QUINCE MIL
DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA (USD $ 15.000.00).
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Una vez obtenida la Licencia de Uso de Espacio Publico, por parte del
sujeto obligado y recibida la obra a satisfaccion de la municipalidad,
devolvera la caucion o garantia presentada a solicitud expresa y por
escrito del interesado en un plazo no mayor a 90 dias. En ese mismo
orden, la municipalidad devolvera la garantia o caucion a peticion escrita
del interesado y una vez constatado el tendido o despliegue correcto de
las redes aéreas.

Articulo 7.- Requisitos para la Obtencion de la Licencia de Uso del
Espacio Publico Municipal.- Para la obtencion de la Licencia de Uso del
Espacio Publico para el despliegue, tendido, construccion y uso de
infraestructura de propiedad municipal o uso del suelo, el interesado
presentara ante la Direccion Municipal de Obras Publicas, lo siguiente:

a) Solicitud dirigida al Alcalde del Canton, debidamente suscrita por
el interesado o por su representante legal en caso de personas
juridicas.

b) Fotocopia de la escritura publica de constitucion para el caso de
las personas juridicas

c) Fotocopia del Registro Unico de Contribuyentes, actualizado.

d) Nombramiento del Representante Legal, debidamente inscrito y
vigente.

e) Planos del tendido o despliegue de las redes debidamente
georeferenciados, sean estas aéreas o subterraneas.

f) Croquis del sector a servir a través de las redes a instalar.

g) Detalle de la Infraestructura a construir o a utilizar por parte de
los interesados.

h) Fotocopia del Titulo Habilitante otorgado por la Autoridad Nacional
Competente para la prestacion de los servicios.

i) Fotocopia del Pago de la Patente Municipal, correspondiente al afo
en curso.

j) Salvo cambio se presentaran actualizado dichos documentos.

10
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Articulo 8.- Requisitos para la renovacion, ampliacion o
modificacion de la Licencia de Uso del Espacio Piblico Municipal.-
Para la renovacion o ampliacion de las redes de servicios, sean estas
aéreas o subterraneas, y el uso adicional de infraestructura municipal,
el interesado presentara ante la Direccion Municipal de Obras Publicas
para la ampliacion de la Licencia de Uso de Espacio Publico, lo siguiente:

a) Solicitud dirigida al Alcalde del Canton, debidamente suscrita por
el interesado o por su representante legal.

b) Declaracion escrita sobre la pre existencia de las redes instaladas
por el interesado en el Canton.

c) En caso de que las redes existentes hubieren sufrido
modificaciones o se pretenda ejecutar ampliaciones a dichas redes,
se presentaran ademas los siguientes documentos:

d) Planos modificatorios del tendido de las redes existentes,
debidamente georeferenciados, sean aéreas o subterraneas.

e) Croquis del sector a servir con las modificaciones.

f) Detalle de la Infraestructura a construir o a utilizar por parte de
los interesados.

Articulo 9.- De las Redes Exentas.- Por sus caracteristicas técnicas e
importancia publica las redes que a continuacion se detallan se
encuentran exentas de la obligacion legal del pago de la tasa por uso del
espacio publico y por ende el Gobierno Autonomo Descentralizado
Municipal otorgara la Licencia de Uso de Espacio Publico Municipal a
los operadores de dichas redes, sin costo alguno.

a) Redes del Sistema Nacional Interconectado (SIN) de 240 KV y 138
KV.

b) Lineas de alta tension de 69 KV y mas.

c) Redes del Sistema de Alerta Temprana o de Seguridad Ciudadana.

d) Redes de Semaforizacion y Control de Transito Vehicular.

e) Redes Municipales para la interoperabilidad de las distintas
oficinas del cabildo.

11
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Sin perjuicio de lo dispuesto en el presente articulo, los operadores que
empleen las redes antes mencionadas para prestar o proporcionar
servicios dentro del canton Samborondon, deberan notificar por escrito y
con una anticipacion de 15 dias a la Direccion de Obras Publicas
Municipal, el despliegue o modificacion de las redes existentes. Esta
notificacion servira para programar adecuadamente con las autoridades
correspondientes, el cierre de vias o la suspension de los servicios a la
ciudadania.

Articulo 10.- Del otorgamiento de la Licencia.- La Direccion de Obras
Publicas Municipal , una vez presentados por ventanilla los requisitos
establecidos en los articulos precedentes, debera en un plazo no mayor a
30 dias, emitir la Licencia de Uso del Espacio Pablico. En caso de que la
Direccion de Obra Publica no emitiere o negare dentro del plazo
establecido la Licencia de Uso del Espacio Publico, el sujeto obligado
solicitante podra desplegar, tender o construir las redes y la
infraestructura necesaria para la prestacion de sus servicios, previa la
presentacion del séxtuple del valor de la caucion o garantia establecida
en el articulo 6.

Sin perjuicio de lo cual, los sujetos obligados deberan observar y cumplir
obligatoriamente con la normativa técnica que el Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal de Samborondéon haya emitido para el
tendido, despliegue y construccion de redes y uso de infraestructura para
la prestacion de los servicios domiciliarios, asi como con las obligaciones
economicas que se originen por el uso de espacio publico municipal. En
caso contrario dichos sujetos seran sancionados de conformidad a lo
preceptuado en esta Ordenanza y al marco juridico vigente.

CAPITULO III
DE LA VIGENCIA, MODIFICACION Y EXTINCION DE LA LICENCIA
DE USO DEL ESPACIO PUBLICO MUNICIPAL

12
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Articulo 11.- Vigencia de la Licencia.- La vigencia de la Licencia de
Uso del Espacio Publico Municipal sera indefinida, sin perjuicio de la
obligacion que tienen los sujetos obligados de cancelar en el mes de enero
de cada ano, los valores correspondientes al pago de la tasa por uso de
espacio publico municipal.

Articulo 12.- De la modificacion o ampliacion de la Licencia.- Los
sujetos obligados solicitaran por escrito a la Direccion de Obras Publicas,
la modificacion o ampliacion que requirieren de la Licencia de Uso de
Espacio Publico, por la generacion de nuevos tendidos o despliegues de
red, asi como de su retiro, para lo cual acompanaran a la solicitud los
documentos que constan descritos en el articulo 8.

Articulo 13.- De la extincion de la Licencia.- La Licencia de Uso del
Espacio Publico se extinguira, de pleno derecho, en los siguientes casos:

a) En el plazo de 60 dias, contados a partir del otorgamiento de la
misma, si el Sujeto Obligado no iniciare las actividades para las
cuales se le otorgo la habilitacion.

b) Por falta de pago dentro del plazo previsto en la presente
Ordenanza, de la tasa por el uso de espacio publico municipal.

c) Por violaciones reiterativas a la presente Ordenanza y a sus normas
técnicas, debida y legalmente determinadas por la autoridad
municipal competente.

d) Por violacion a las disposiciones ambientales que dictare la
Municipalidad para el tendido de redes y uso del espacio publico;

g
e) Porlos demas casos previstos en el ordenamiento juridico nacional.

Articulo 14.- Efectos de la extincion de la Licencia de Uso del
Espacio Publico.- Son efectos de extincion de la Licencia los siguientes:

1. La extincion de la Licencia de Uso del Espacio Publico impedira a
los sujetos obligados a utilizar el espacio publico municipal para

13
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continuar con la explotacion de sus actividades a través de las
redes dentro del Canton Samborondon.

2. La extincion de la Licencia de Uso del Espacio Publico declarada
conforme a la presente Ordenanza por parte del Gobierno
Autonomo Descentralizado del canton Samborondon, podra ser
recurrida de conformidad a la normativa vigente, ante uno de los
Tribunales de lo Contencioso Administrativo. Sin embargo de lo
cual la declaratoria de extincion, no generara a favor del Sujeto
Obligado, indemnizaciéon de ninguna naturaleza.

3. Una vez declarada la extincion de la Licencia de Uso de Espacio
Publico y si el sujeto obligado no hubiere recurrido ante las
autoridades competentes y por tanto ésta gozare de la calidad de
acto administrativo firme, se procedera a notificar a dicho sujeto
de la obligacion que tiene de retirar, a su costo, las redes de servicio
instaladas en el canton Samborondon en el plazo maximo de 6
meses contados desde la fecha de la notificacion.

En caso de que el sujeto obligado no cumpliere con la disposicion del
retiro de las redes en el plazo previsto, la Municipalidad procedera a
costo del sujeto obligado a retirar las redes y emitira los titulos de crédito
correspondientes por dicha actividad; los mismos que podran ser
cobrados via procedimiento coactivo por parte de la Municipalidad.

CAPITULO IV
DE LA ZONIFICACION PARA EL REORDENAMIENTO E
IMPLEMENTACION DEL TENDIDO DE REDES ALAMBRICAS EN
ESPACIO PUBLICO MUNICIPAL

Articulo 15.- De la Unificacion e Identificacion de Redes de
Servicios.- Todos los proveedores o prestadores de Servicios
domiciliarios que tiendan o desplieguen redes de servicios dentro del

14
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perimetro urbano y rural del canton Samborondon, deberan mantener
identificadas las redes, asi como su infraestructura, a través de la
colocacion de una etiqueta en la que conste la razon social del Proveedor.
Asi mismo, deberan para efectos de mitigar el impacto visual que genera
el tendido de redes aéreas, unificar las mismas a través de la agrupacion
y sujecion de los cables que las conforman, de tal manera que se observen
como un solo elemento visual, de conformidad al cronograma que para
este efecto preparare la Direccion de Obras Puablicas Municipal en
consenso con los Proveedores o Prestadores de Servicios.

Articulo 16.- De la Zonificacion para el Despliegue de Redes de
Servicios.- Para efectos de control, supervision, despliegue y tendido de
las redes alambricas de servicios domiciliarios y uso de la infraestructura
dentro del canton Samborondéon se ha establecido la siguiente
zonificacion.

a) Zona A.- Alta prioridad de desocupacion del espacio aéreo.- Se
consideran como “Zona A”, las areas turisticas e historicas
comprendidas dentro del perimetro urbano o rural del canton
Samborondon. En estas zonas la Direccion de Obras Publicas
establecera un cronograma para el soterramiento, el cual no
excedera de un plazo maximo de 48 meses, de las redes de servicio
existentes en el espacio publico aéreo al espacio publico del
subsuelo.

Se considera dentro de la zona A, la zona comprendida a lo largo
de la via Puntilla - Samborondon, desde el intercambiador de
trafico hasta el kilometro 10 de la via. En esta zona los proveedores
de servicios domiciliarios deberan en un plazo no mayor a 24
meses, soterrar el tendido de cable aéreo existente, conforme las
normas minimas técnicas aprobados por el Gobierno
Descentralizado Municipal. .
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b) Zona B.- Alta prioridad de reordenamiento del espacio piblico
aéreo.- Se consideran como “Zona B” la zona comprendida dentro
del perimetro rural del canton Samborondon. En estas zonas los
proveedores de servicios domiciliarios deberan en un plazo no
mayor a 48 meses, reordenar e identificar el tendido de cable aéreo
existente.

c) Zona C.- Residencial, Comercial e industrial.- Se consideran
como “Zona C” las areas residenciales, comerciales e industriales
comprendidas dentro del perimetro urbano y rural del canton
Samborondon. En estas zonas coexistira el tendido de redes aéreas
con el despliegue de redes subterraneas y sera la Direccion de
Obras Publica  quién definira las aéreas especificas de
soterramiento de redes, en base a las necesidades urbanisticas y
de planificacion del canton.

CAPITULO V
DE LAS TASAS POR EL USO DE ESPACIO PUBLICO MUNICIPAL
PARA EL DESPLIEGUE DE REDES DE SERVICIO.

Articulo 17.- Hecho Generador.- Se considera como hecho generador
de la tasa por uso del espacio publico, la utilizacion, aprovechamiento o
explotacion del espacio publico municipal para el tendido, despliegue o
construccion de redes alambricas, colocacion de postes y uso de
infraestructura para la prestacion de servicios domiciliarios.

Articulo 18.- Sujeto Pasivo.- Son sujetos pasivos de la tasa por uso del
espacio publico los Sujetos Obligados senalados en el articulo 6.

Articulo 19.- Sujeto Activo.- Es sujeto activo del tributo el Gobierno
Autonomo Descentralizado Municipal del Canton Samborondon.
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Articulo 20.- Cuantia de las Tasas.-

a

b)

d)

Por la utilizacion o aprovechamiento del espacio publico aéreo
municipal en las zonas A y C, determinadas en el articulo 16, los
sujetos obligados cancelaran por cada metro lineal de cable
unificado mensual y liquidado por cada ano, el pago debe ser por
anticipado, al Gobierno Autonomo Descentralizado de
Samborondon la suma de diez centavos de dolar de los Estados
Unidos de América (USD 0,10).

Por la utilizacion o aprovechamiento del espacio publico aéreo
municipal en las zonas B, por cada metro lineal de cable unificado
mensual y liquidado por cada ano, el pago debera ser por
anticipado, el sujeto obligado pagara la suma de cinco centavos de
dolar de los Estados Unidos de Ameérica (USD 0,095).

Por la utilizacion o aprovechamiento del espacio publico del
subsuelo a través de ducteria de Propiedad Municipal, el sujeto
estara obligado a pagar por cada metro lineal de ducteria
Construida para la instalacion de sus cables, cancelara la cantidad
de veinticinco centavos (0,25) de délares, por cada metros lineal del
Proyecto total, se liquidara por cada mes, en su cobro anual, y por
anticipado.

Por la utilizacion o aprovechamiento de los postes de propiedad
municipal, sea por su interior o como soporte de un tubo exterior
para el tendido de las redes, los sujetos obligados cancelaran la
suma USD 0,50 cincuenta centavos por cada metro lineal,
mensuales de dolares de los Estados Unidos de América, por cada
uno; el pago debera ser por anticipado y

Por la Instalacion, colocacion y mantenimiento en el suelo del

canton Samborondon, los sujetos obligados pagaran por cada uno
de los postes o areas de espacio utilizadas para antenas de las
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operadoras, su cobro sera mensual y liquidado por ano, la suma
de cinco dolares de los Estados Unidos de América (USD 5.00) por
cada metro cuadrado, minimo area de influencia por poste un
metro”.

No se cobrara valor alguno, a las empresas prestadoras de servicio por el
uso de espacio publico sea este aéreo o subterraneo que corresponda al
tendido de la acometida de la red hacia el domicilio de los clientes.

Para los efectos previstos en este Capitulo, se entendera por metro lineal
de cable, el cable o conjunto de cables de un Proveedor o Prestador de
Servicios que se encuentren colocados en el espacio publico aéreo
municipal en un mismo herraje, de conformidad con las Normas Técnicas
de reordenamiento de Redes de Servicio que emita el Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal de Samborondon.

Para el caso de las canalizaciones subterraneas, se entendera por metro
lineal de cable, el cable simple y unitario de un Proveedor o Prestador de
Servicios, fisicamente visible y colocado en el ducto de propiedad
municipal, independientemente del numero de fibras o conductores
contenidos en él.

Articulo 21.- Recaudacion de la Tasa.- Los sujetos pasivos de la
obligacion tributaria cancelaran los valores adeudados al Gobierno
Autonomo Descentralizado del canton Samborondoén por concepto de uso
de espacio publico y obtencion de la Licencia, durante el mes de Enero
de cada ano, a través de una de las ventanillas de Tesoreria de la
Municipalidad o a través de cualquier medio de pago habilitado por el
Municipio para el efecto.

Articulo 22.- Potestad Coactiva.- Los valores adeudados y vencidos por
la falta de pago de las tasas establecidas en el presente capitulo, asi como
las respectivas multas y los gastos administrativos y judiciales que se
hayan generado por incumplimientos a la disposiciones constantes en
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esta Ordenanza y a sus normas técnicas podran ser cobradas via
procedimiento coactivo por parte de la Municipalidad.

Articulo 23 Exoneracion de Pago de las Tasas por Uso del Espacio
Publico.- Estan exentas del pago de la tasa anual por el Uso del Espacio
Publico, las empresas publicas prestadoras de servicios publicos de
conformidad a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Organica de
Empresas Publicas y todas aquellas que por mandato legal gocen
expresamente de ésta exencion. Sin perjuicio de lo cual, las empresas
exentas deberan obligatoriamente cumplir, so pena de la imposicion de
las sanciones previstas en la presente ordenanza, con la normativa
técnica y los planes de reordenamiento y soterramiento de redes que la
Direccion de Obras Publicas Municipal establezca.

CAPITULO VI
DE LA CONCESION DE OBRA Y USO DE ESPACIO PUBLICO
SUBTERRANEO.

Articulo 24.- Del Soterramiento de Redes Aéreas.- De conformidad a
lo establecido en el articulo 16, la Direccion de Obras Publicas del
Gobierno Autonomo Descentralizado de Samborondon, definira planes
bianuales de soterramiento de redes de servicios para ser ejecutados en
las zonas A y C del canton.

Articulo 25.- De la Construccion de la Obra Civil para el
soterramiento de Redes.- El Gobierno Autonomo Descentralizado
Municipal de Samborondon podra efectuar la construccion de la obra
civil para el soterramiento de redes, dentro del perimetro urbano o rural
del canton, de manera directa a través de la Direccion de Obras Publicas
o mediante la concesion de la obra a personas juridicas publicas o
privadas debidamente calificadas y seleccionadas en procesos publicos
de seleccion de proveedores.
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Articulo 26.- De los Concesionarios de Obra.- Las empresas
proveedoras de servicios domiciliarios, de manera individual o colectiva,
asi como cualquier persona juridica con experiencia en la construccion
de obra civil y manejo de redes alambricas de servicios, podra participar
en los procesos de seleccion que realizare el Gobierno Auténomo para
determinar a los concesionarios y adjudicar las obras a ejecutarse.

Articulo 27.- Del Titulo de Concesion.- El Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal de Samborondén, una vez seleccionado el o
los concesionarios de obra, suscribira el correspondiente Contrato de
Concesion en el que se estableceran los términos, condiciones y plazos
en los cuales se ejecutara la obra, asi como los mecanismos de
financiamiento y restitucion de las inversiones.

Articulo 28.- Del Plazo de la Concesion y uso de la Obra Civil.- El
Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de Samborondon podra
concesionar la construccion de la obra civil y el uso de la misma, por un
plazo maximo de 20 anos, siempre y cuando la obra civil haya sido
construida en su totalidad con recursos propios del concesionario. Si la
obra fuere construida con recursos provenientes de la Municipalidad, los
usuarios de la misma deberan cancelar al Gobierno Municipal la tasa
correspondiente por el uso de espacio publico establecida en el articulo
20 literal c.

Articulo 29.- El Gobierno Auténomo Descentralizado de Samborondén
debera aprobar tanto el disefio como los mecanismos de construccion de
los ductos subterraneos para el despliegue de redes de servicios, para lo
cual considerara las normas técnicas generadas por la Direccion de
Obras Publicas, las mismas que serviran de referente minimos. El
Gobierno Autonomo promocionara que dos 6 mas empresas, bajo
cualquier tipo de modalidad, propongan y construyan una sola
infraestructura de ductos; en cuyo caso podra conceder condiciones
especiales para dichos desarrollos.
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Por el hecho de la aprobacion del diseno y el mecanismo de construccion
la Municipalidad concede el permiso respectivo a las empresas que,
individual o conjuntamente, bajo cualquier modalidad, construyan
ductos para que puedan utilizar las areas de uso publico que los
desarrollos tengan previsto afectar; y, les reconocera el uso y goce
exclusivo sobre los diferentes tramos de ductos, por un plazo de hasta 20
anos contados a partir de la construccion y entrega de obra del
correspondiente tramo de ducto. Vencido el plazo senalado, los diferentes
ductos pasaran a ser propiedad municipal.

Atendiendo las diferentes barreras de orden técnico, las empresas que
disenen y construyan ductos deberan prever al menos un ducto adicional
para uso de futuros Proveedores; ducto que se debera alquilar a cualquier
Proveedor que cuente con los debidos titulos habilitantes y la
autorizacion municipal correspondiente. El valor del alquiler debera ser
consecuente con la inversion realizada y una utilidad razonable prevista
por el uso del ducto adicional.

CAPITULO VII
DEL TENDIDO O DESPLIGUE DE REDES DE SERVICIOS
DOMICILIARIOS EN EL AREA URBANA Y RURAL DEL CANTON
SAMBORONDON.

Articulo 30.- El presente Capitulo regula el tendido aéreo y la
canalizacion subterranea de las redes de servicio en las areas urbanas y
rurales del canton de conformidad a los Instrumentos de Planificacion
Territorial.

Articulo 31.- Solo podran tender, desplegar o construir redes de servicio,
aquellos Proveedores que hayan obtenido previamente los titulos
habilitantes correspondientes, de conformidad con lo establecido en las
normativas que rigen cada uno de los sectores en especifico, que cuenten
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con los permisos ambientales de ser éstos necesarios y con la Licencia de
Uso del Espacio Publico.

Articulo 32.- La Proveedora encargada del suministro del servicio
eléctrico presentara su plan anual de construccion, ampliacion o
modificacion de su red de alta tension al Gobierno Auténomo
Descentralizado para organizacion y ejecucion de los proyectos de
urbanismo.

Asi mismo, los promotores y constructores para efectos de tendido de
redes de media y baja tension de energia presentaran el proyecto
aprobado por la institucion competente, previo a realizar su aplicacion
en las aéreas requeridas dentro de esta jurisdiccion cantonal.

Articulo 33.- Cuando la instalacion de redes implique rotura de
pavimentos de calzadas y aceras, o la ocupacion transitoria de areas de
uso publico con maquinarias, materiales, escombros y otros elementos,
antes del inicio de las obras, la empresa debera solicitar permiso a la
Direccion de Obras Pablicas Municipales, debiendo pagar los valores que
corresponda, y entregando los respectivos planos y cronograma de
ejecucion de obra. Debera garantizar la reposicion de pavimentos de
calzada, aceras y la conservacion o reposicion de las areas verdes y
arboles que se encuentran en el sector a ocupar.

Articulo 34.- En razon de la zonificacion establecida en el Capitulo IV
de la presente Ordenanza y considerando que las redes alambricas de
servicios domiciliarios, pueden técnicamente operar en el espacio publico
aéreo o subterraneo, se establece para los fines y propositos de esta
Ordenanza que dichas redes seran redes alambricas aéreas y redes
alambricas subterraneas.

Articulo 35.- Los trazados de las redes subterraneas para las lineas de

media y baja tension de energia o de telecomunicaciones deberan contar
con la aprobacion de la Direccion de Obras Publicas Municipales.
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Articulo 36.- Todo proyecto de soterramiento de redes debera cumplir
con las siguientes condiciones:

a)

b)

d)

Ajustarse a las disposiciones legales, reglamentarias y normas
técnicas vigentes al momento de solicitar la aprobacion del
Gobierno Autonomo Municipal y permiso de ocupacion del espacio
publico. Cuando existan areas verdes comprometidas con las obras
de soterramiento, el Director de Aseo y Areas Verdes en
coordinacion con la Direccion de Obras Publicas Municipales,
debera autorizar, previa inspeccion en terreno, la solicitud de
permiso antes de la autorizacion de las obras.

Reponer los pavimentos y las aceras asi como el suelo y/o areas
verdes afectadas con el soterramiento de las redes a satisfaccion
de la Direccion de Obras Publicas Municipales, en general
deben dejar el entorno natural en las condiciones originales,
ratificado con informe emitido por la Unidad de Fiscalizacion de
Obra Publica Municipal.

Al final de las obras se debera entregar un plano actualizado de lo
construido y una declaracion en que se indiquen los trazados
definitivos, profundidad de los ductos o multiductos, cantidad de
ductos instalados, proyeccion de las camaras y/o bovedas, etc. y
entregar ademas un archivo magnético con estos
antecedentes en formato CAD.

Mantener y dejar aseado el lugar a ocupar y sus alrededores, tanto
durante la ejecucion de las obras como al término de éstas.  Asi
mismo debera disponer de los mecanismos necesarios que
comuniquen de las obras con el fin de que se eviten accidentes a
peatones y automotores durante el periodo de ejecucion de
las obras, incluyendo senalizacion luminosa.
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Articulo 37.- De los Cruces Subterraneos.- Para cualquier cruce
subterraneo de calzada se debera cumplir con lo dispuesto en la
normativa técnica que establezca la Direccion de Obras Publicas
Municipal.

Articulo 38.- Del Cuidado y Mantenimiento.- Las empresas
propietarias de lineas de media y/o baja tension de energia eléctrica y de
redes de telecomunicaciones que posean cajas, armarios, pedestales,
mini postes o camaras en areas de uso publico, deberan mantener
permanentemente su buen estado y proceder a su reparacion inmediata
cuando sea necesario. De modo visible, todos estos elementos deberan
contar con una identificacion de la empresa propietaria de los mismos.

Articulo 39.- De los Nuevos Proyectos Urbanisticos.- Todo nuevo
proyecto de urbanizacion, o de edificacion en caso de que corresponda,
debera prever, en su planificacién, la instalacion de la infraestructura
subterranea para el soterramiento de las redes de servicio e instalacion
de las acometidas necesarias multiservicios y presentar los disenos
respectivos para conocimiento y aprobacion municipal.

Articulo 40.- De las Remodelaciones.- En proyectos de remodelacion
de edificios y nuevas construcciones en las zonas A y C, del articulo 16
de esta Ordenanza, el Gobierno Autonomo Municipal exigira un cuarto
eléctrico con las dimensiones necesarias para que las operadoras de
electricidad puedan cumplir con los requerimientos técnicos de esta
ordenanza de acuerdo al reglamento de la empresa de servicio eléctrico.
Del mismo modo se exigira el espacio suficiente para que las empresas
de telecomunicaciones puedan instalar sus equipos y brindar sus
SErvicios.

CAPITULO VIII
DEL REGISTRO DE REDES
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Articulo 41.- Custodia y Registro.- La Direccion de Obras Publicas
Municipal mantendra bajo su custodia y en estricta confidencialidad, so
pena de las acciones legales que les asistan a los titulares de derechos,
un registro detallado de las redes de servicios existentes en el canton
Samborondon. Dicho registro sera empleado por la Municipalidad para
fines de planificacion urbanistica y despliegue de servicios.

Articulo 42.-Inviolavilidad de la Informacion.- Por considerarse la
informacion provista por los sujetos obligados para el registro de redes,
como informacion altamente sensible para el desarrollo de sus
actividades dentro del canton, el Gobierno Auténomo Descentralizado
Municipal de Samborondon o cualquiera de sus servidores o
dependientes, no podran divulgar, publicar o traspasar informacion
alguna que pudiera comprometer aspectos importantes de los negocios a
ejecutarse o la competitividad de cada uno de los sujetos obligados, si no
es por orden judicial debidamente declarada y notificada.

CAPITULO IX
DE LOS DERECHOS Y OBLIGACIONES DE LOS PRESTADORES DE
SERVICIOS

Articulo 43.- Derechos de los Prestadores o Proveedores de Servicios.-

a) Los Prestadores o Proveedores de servicios que hubieren obtenida

la Licencia por el Uso del Espacio Publico, tendran derecho a lo
siguiente:

b) Instalar o desplegar dentro del Canton Samborondon la
infraestructura y las redes areas o subterraneas necesarias para la
prestacion de los servicios publicos o privados domiciliarios.

c) Renovar la Licencia de Uso del Espacio Publico en los términos y
condiciones establecidos en la presente Ordenanza.

d) Denunciar la instalacion clandestina de redes y obtener de parte
de la Municipalidad de Samborondon las acciones administrativas
en contra de los infractores.
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e) Denunciar las limitaciones o prohibiciones que los Prestadores
encuentren en los procesos de despliegue y tendido de redes e
infraestructuras y obtener de parte del Gobierno Auténomo
Municipal de Samborondon las acciones administrativas y
judiciales en contra de los infractores.

Articulo 44.- Obligaciones de los Prestadores o Proveedores de
Servicios.- Los Prestadores o Proveedores que hubieren obtenido la
Licencia por el Uso del Espacio Pablico para el tendido y despliegue de
redes y uso de infraestructura municipal tendran las siguientes
obligaciones:

a) Identificar las redes de conformidad a las normas técnicas que
forman parte de la presente Ordenanza.

b) Instalar las redes de servicio, asi como desplegar la infraestructura
que fuere necesaria para la operatividad de las redes de
conformidad a las normas técnicas.

c) Cancelar dentro del plazo establecido las tasas por uso del espacio
publico.

Articulo 45.- Toda obra civil que se realice dentro del canton
Samborondon, incluira la capacidad necesaria para el tendido de redes
de propiedad municipal, la misma que sera puesta a disposicion de la
Direccion de Obras Publicas Municipal , una vez concluida la obra.

CAPITULO X
DE LAS SANCIONES

Articulo. 46.- El control del cumplimiento de las disposiciones de esta
Ordenanza le corresponde a las Direcciones de Justicia y Vigilancia y de
Obras Publicas quienes pondran en conocimiento de las Comisarias
Municipales, la existencia del cometimiento de las infracciones, para
que estas en uso de sus competencias y atribuciones procedan al
juzgamiento respectivo del infractor y a la aplicacion de régimen de
multas de acuerdo a la gravedad y tipo de infraccion que se cometa.
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Sin perjuicio de lo anterior, en caso de la reincidencia en el cometimiento
de las infracciones previstas en la presente Ordenanza por parte de los
sujetos obligados, la Municipalidad debidamente sustentada y con los
informes de la Direccion de Justicia y Vigilancia y Obras Publicas podra
suspender o derogar el otorgamiento de la licencia que aquellas soliciten,
hasta la subsanacion total de la infraccion. En caso de no producirse la
subsanacion en el plazo maximo de 30 dias la municipalidad dispondra
el retiro inmediato de la red de servicios instalada en el cantén
Samborondon.

Articulo. 47.- En caso que el Gobierno Autéonomo Municipal ordene el
retiro de las redes de servicio, por motivos de seguridad hacia las
personas o los bienes o por violaciones reiterativas de las disposiciones
de la presente Ordenanza, no se le podra imputar responsabilidad
alguna por los danos causados a las instalaciones o a los servicios que
en ellas se preste. Sin perjuicio de lo cual, la municipalidad debera
notificar a los sujetos afectados con la medida, con un plazo de 15 dias
de anticipacion, para que estos tomen las medidas necesarias para
atenuar el impacto ante los usuarios.

Articulo. 48.- Los sujetos obligados que instalen redes de servicios o
amplien las existentes, sin contar con la licencia correspondiente o en
violacion de las normas de la presente Ordenanza, seran sancionados con
la imposicion de una multa pecuniaria de conformidad al cuadro que a
continuacion se detalla:

INFRACCION MULTA
Falta de Licenciamiento 60 RMBUTG
Ir.lobservanma a la.s. esPec1f1cac1ones técnicas 50 RMBUTG
dictadas por la Municipalidad.
Tramite inconcluso 40 RMBUTG
Inadecuada identificacion de las redes de
Servicios. 30 RMBUTG
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Instalaciones en mal estado 50 RMBUTG
Instalaciones no permitidas 60 RMBUTG
Instalaciones no cumplen especificaciones 60 RMBUTG

DISPOSICIONES TRANSITORIAS
PRIMERA.- Los proveedores o prestadores de servicios domiciliarios que

hayan tendido o desplegado sus redes alambricas o construido
infraestructura para soportar la prestacion o provision de los servicios
deberan obtener del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de
Samborondon, en el plazo maximo de 6 meses contados a partir de la
publicacion oficial de la presente Ordenanza, la Licencia para el Uso del
Espacio Publico Municipal.

SEGUNDA.- Las zonas previstas por el Gobierno Auténomo Municipal
para que las redes alambricas existentes sean soterradas, conservaran
las redes instaladas el estatus actual, mientras no se ejecute y habilite la
canalizacion para el despliegue de las redes por la ducteria. En dichos
sectores no se podran aumentar postes ni cables de media y baja tension
de energia eléctrica a los existentes; sb6lo se permitira reemplazar los
postes y lineas aéreas que alli se encuentran con la aprobacion de la
Direccion de Obras Publicas Municipales, debiendo la empresa
concesionaria o duena proceder de inmediato al retiro del poste o cable
que se reemplaza.

TERCERA.- Los Proveedores de Servicios que tengan desplegadas sus
redes alambricas en el espacio publico aéreo situado sobre la via principal
Puntilla - Samborondén, deberan soterrar  sus redes de servicios
alambricas en un plazo no mayor a 24 meses. Para lo cual realizaran la
obra civil necesaria a su costo y previa coordinacion con la Direccion de
Obras Publicas, bajo el régimen concesional. Mientras dure el plazo para
el reemplazo de tendido aéreo por tendido subterraneo no se cobrara tasa
alguna a las empresas que se encuentren invirtiendo en soterrar las
redes.
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CUARTA.- La Direccion de Obras Publicas Municipal conjuntamente con
la Direccion de Urbanismo emitiran dentro del plazo maximo de 60 dias,
las normas técnicas necesarias para el cumplimiento de las disposiciones
de la presente Ordenanza.

QUINTA.- Los Sujetos Obligados presentaran en el plazo de 90 dias los
planos georeferenciados de las redes de servicios instaladas en el canton
para conocimiento y control del Gobierno Auténomo Municipal.

SEXTA.- Todas las normas técnicas que se anexan a esta ordenanza, en
razon de las circunstancias, de caracter social, civil y ambiental, asi como
en aplicacion de las técnicas y tecnologias de punta, podran sufrir
modificaciones sin que estos cambios impliquen reformas a la ordenanza.
Estos anexos estan identificados con los siguientes nombres:

a) Anexo 1: Norma Técnica para el Tendido, Despliegue e
Identificacion de Redes Alambricas Aéreas de Telecomunicaciones.

b) Anexo 2: Norma Técnica para el Uso de Posteria de Propiedad
Municipal.

c) Anexo 3: Norma Técnica para el Tendido Aéreo de las Redes de
Telecomunicaciones

d) Anexo 4: Normas Técnicas para la Construccion de Canalizacion
para Cables de Telecomunicaciones

e) Anexo 5: Norma Técnica Ecuatoriana: NTE INEM 2 260.2010
Segunda Revision sobre Instalacion de Gases Combustibles para
Uso Residencial, Comercial e Industrial.

DISPOSICIONES FINALES
PRIMERA.- La presente Ordenanza entrara en vigencia a partir de su

publicacion en la Gaceta Municipal, pagina WEB Institucional
www.samborondon.gob.ec.; y, Registro Oficial.
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SEGUNDA.- Quedan derogadas todas las ordenanzas expedidas por el
Concejo Municipal que se opongan a la presente Ordenanza.

Dada en la Sala de Sesiones del Concejo Municipal de Samborondon a
los veintinueve dias del mes de Abril del 2021.

FE

lectrénicament

5 *‘5% TAMAYO ARANA
Ing. Juan José Yunez Nowak Ab. Walter Tamayo Arana
ALCALDE DEL CANTON SECRETARIO MUNICIPAL

CERTIFICO: Que la ORDENANZA SUSTITUTIVA PARA REGULAR Y
CONTROLAR EL TENDIDO Y DESPLIEGUE DE REDES Y DE
INFRAESTRUCTURAS PARA LA PRESTACION DE SERVICIOS
DOMICILIARIOS EN EL ESPACIO PUBLICO DEL CANTON
SAMBORONDON, fue discutida y aprobada en primer y segundo
definitivo debate, por el I. Concejo Municipal de Samborondoén, en las
sesiones ordinarias 16/2021 y 17/2021 realizadas los dias 22 de abril
del 2021 y 29 de abril del 2021, en su orden, tal como lo determina el
Art. 322 del Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y

Descentralizacion vigente.-

Samborondon, Abril 29 del 2021.

SECRETARIO GENERAL MUNICIPAL

SECRETARIA MUNICIPAL.-
Que, la ORDENANZA SUSTITUTIVA PARA REGULAR Y CONTROLAR
EL TENDIDO Y DESPLIEGUE DE REDES Y DE INFRAESTRUCTURAS
PARA LA PRESTACION DE SERVICIOS DOMICILIARIOS EN EL
ESPACIO PUBLICO DEL CANTON SAMBORONDON. Enviese al sefior
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Alcalde del Cantén, para que de conformidad con lo dispuesto en el Art.
322 del Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y
Descentralizacion vigente.-

Samborondon, Mayo 7 del 2021.

SECRETARIO GENERAL MUNICIPAL

ALCALDIA MUNICIPAL.-

Por cumplir con todos los requisitos legales y de conformidad con lo que
determina el Art. 324 del Codigo Organico de Organizacion Territorial,
Autonomias y Descentralizacion, SANCIONO la presente Ordenanza
Municipal, y ordeno su PROMULGACION a través de su publicacion en
la Gaceta Oficial Municipal y en la pagina web institucional
www.samborondon.gob.ec y, Registro Oficial

Samborondon, Mayo 19 del 2021.

ALCALDE DEL CANTON

SECRETARIA MUNICIPAL.-

Sancion6 y ordend la promulgacion a través de su publicacion en la
Gaceta Oficial Municipal y en la pagina web institucional
www.samborondon.gob.ec 'y, Registro Oficial, la ORDENANZA
SUSTITUTIVA PARA REGULAR Y CONTROLAR EL TENDIDO Y
DESPLIEGUE DE REDES Y DE INFRAESTRUCTURAS PARA LA
PRESTACION DE SERVICIOS DOMICILIARIOS EN EL ESPACIO
PUBLICO DEL CANTON SAMBORONDON, el Ingeniero Juan José
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Yuanez Nowak, Alcalde del Canton Samborondon, en la fecha que se
indica.-

Samborondén, Mayo 19 del 2021

¥ WALTER RODRIG
F TAMAYO ARANA

ﬁ} Lk
Ab. Walter Tamayo Arana
SECRETARIO GENERAL MUNICIPAL
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ANEXO 1

NORMA TECNICA PARA EL TENDIDO, DESPLIEGUE E IDENTIFICACION
DE REDES ALAMBRICAS AEREAS DE TELECOMUNICACIONES

1.-Objeto.- Las empresas concesionarias del estado ecuatoriano, dedicadas a
la prestacion y explotacion de los servicios de telecomunicaciones y de audio y
video por suscripcidn, para brindar cobertura y acceso a sus clientes utilizan para
el despliegue de sus redes la modalidad de tendido aéreo apoyando los cables
en los postes pertenecientes a las diferentes empresas de distribucion eléctrica,
por consiguiente, el objeto de la presente Norma es reglamentar los procesos y
condiciones técnicas para la instalacion de los cables de telecomunicaciones y
de audio y video por suscripcion en los postes de la empresa que brinda el
servicio eléctrico en las diferentes ciudades del pais.

2.-Alcance.- Este documento contiene las especificaciones técnicas minimas
que deben respetar las empresas prestadoras de servicios de
telecomunicaciones y de audio y video por suscripcion, pudiendo también,
extenderse a cualquier sistema, que se base en la transmision de senales
opticas o eléctricas, por cables de fibra éptica o cables multipares y que usen
como soporte para el tendido de los mismos, los postes de las empresas de
distribucion de la energia eléctrica.

Las empresas que han firmado previamente un contrato de arrendamiento de
postes, podran instalar sus redes de telecomunicaciones y de audio y video por
suscripcion, compuesta de cables troncales, de distribucién y de acceso, asi
como, de elementos activos y pasivos, apoyadas en los postes de la distribucion
eléctrica.

3.-Ubicacion y disposicion de los cables de telecomunicaciones en los
postes.-

3.1.-Toda instalacion de redes de servicios ajenos al servicio eléctrico,
debe ir en el nivel inferior, es decir, bajo ningun concepto podra instalarse
un cable por encima de las redes de distribucion eléctricas, sean estas de
baja, media o alta tension.

Por consiguiente, en un poste de energia eléctrica la ubicacion de las
redes se realiza en forma descendente y se tiene que respetar el orden
siguiente:

* Red de energia eléctrica de media tension.

* Red de energia eléctrica de baja tension.
* Red de energia eléctrica de alumbrado publico.
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* Redes de telecomunicaciones y de audio y video por suscripcion.

3.2.-El tendido de toda red de telecomunicaciones ocupara un espacio en
el poste no mayor a 50 centimetros.

3.3.-Los cables de telecomunicaciones de cada arrendataria no deben
mostrarse sueltos por lo que se empaquetaran y adosaran entre si de
manera ordenada a lo largo de todo el tendido.

3.4.-El diametro del adosamiento de cables de telecomunicaciones por
arrendatario no debe ser mayor a 2 pulgadas.

3.5.-Las amarras plasticas o precintos se colocaran cada 250 centimetros
0 menos para garantizar la uniformidad del elemento visual.-Las
caracteristicas de las amarras se indican en el numeral 5.2.3 de esta
norma.

3.6.-La red de telecomunicaciones estara conformada, en el espacio
asignado en el poste, por varias posiciones definidas por la empresa
eléctrica pero, en ningun caso, la separacion entre posiciones sera menor
a 10 centimetros.

3.7.-La empresa eléctrica asignara la posicion de los cables adosados de
la arrendataria, la que se respetara a lo largo de todo el recorrido y
controlara que no se crucen con los cables de otras arrendatarias.

4.-Distancias de las redes en los postes.-

4.1.-La arrendataria se obliga a respetar las distancias de separacion
establecidas en los postes, entre los cables de telecomunicaciones y los
cables de energia eléctrica.

4.2.-Toda instalacion de redes de servicio ajenos al servicio eléctrico debe
ir en el nivel inferior a cincuenta (50) centimetros por debajo de la red
eléctrica.

4.3.-La distancia minima de instalacion de los conductores con respecto
al suelo o nivel de vereda sera de seis (6) metros; en los casos en que la
red del secundario de la empresa de distribucion eléctrica se encuentre
en un nivel mas bajo, la red de telecomunicaciones a instalarse debera
estar a una distancia de 0.50 metros por debajo del secundario, evitando
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cualquier posibilidad de contacto, pero nunca a una altura inferior a cinco
(5) metros con respecto al suelo.

4.4.-La distancia de seguridad vertical entre cables adyacentes de
telecomunicaciones tendidos en diferentes postes no debera ser menor
a diez (10) centimetros.

4.5.-En todo el recorrido de la red de telecomunicaciones, sin importar las
alturas de los postes, se mantendra la estética, la uniformidad horizontal
y el orden de las posiciones acordadas y establecidas entre la arrendataria
y el arrendador, basado en las distancias minimas de seguridad en los
postes, tal como se aprecia en la figura siguiente:

"
i Baja
T +- Tensiéon
/ S0 con Mo
10 cm Minimo 1 C"'“"'ﬁ‘."*
omuniciones

|

5 mtrs Miniino

Distancias Minimas de Seguridad

5.-Elementos de las redes de telecomunicaciones.-

Las redes de telecomunicaciones y de audio y video por suscripcion estan
conformadas por elementos de planta interna y de planta externa.

Los elementos de planta externa que son los instalados en forma aérea, en la
parte exterior o en la calle, estan conformados por los siguientes componentes:

* Componentes principales de planta externa en una red de
telecomunicaciones: cables, elementos activos y elementos pasivos.
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* Componentes de sujecion del cable: herrajes, flejes, hebillas, y amarras
plasticas.

* Componentes de las redes para servicio a los usuarios: Instalacion a
edificios y a residencias.

5.1.-Componentes principales de planta externa en una red de
telecomunicaciones.-

5.1.1.-Cables de telecomunicaciones.-

Como medio de transmisién de la informacién en las redes de
telecomunicaciones y en los sistemas de audio y video por suscripcion, se
utiliza cables de diferentes tipos que son instalados de forma aéreay para
la fijacion en los postes de distribucion eléctrica se utiliza un elemento
denominado herraje. Excepcionalmente los cables son instalados en
forma canalizada.

Los cables son el componente basico de todo sistema de comunicacion
no inaldmbrico, existen diferentes tipos de cables y su eleccién va a
depender de los servicios de telecomunicaciones que se van a
transportar.

Los tipos de cables mas utilizados en las redes de telecomunicaciones y
de audio y video por suscripcion son el coaxial, el de pares de cobre y el
de fibra dptica.-La diferencia principal consiste en que la fibra utiliza pulsos
de luz para transmitir la informacién en lugar de los pulsos eléctricos que
se transmiten por los cables de cobre y coaxial, los que si son susceptibles
a interferencias eléctricas.

5.1.2.-Elementos activos en una red de telecomunicaciones.-

Son equipos que requieren de alimentacion eléctrica para su
funcionamiento.

Los elementos activos mas comunes en una red de telecomunicaciones,
son las fuentes de poder, los amplificadores y los nodos Opticos.

5.1.3.-Elementos pasivos en una red de telecomunicaciones.-
Son equipos que no requieren de alimentacion eléctrica para su
funcionamiento.
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Los elementos pasivos mas comunes en una red de telecomunicaciones,
son la caja de dispersion, la caja de distribucidn, la manga de empalme,
los divisores, los acopladores, y los Taps.

5.2.-Componentes de sujecion del cable.-

5.2.1.-Herrajes

Los herrajes son elementos generalmente metalicos que se utilizan para
suspender, organizar y o fijar los cables a los postes.

Las compafias operadoras deberan utilizar sus propios herrajes, los que
se instalaran o sujetaran a los postes mediante el uso de collares o
zunchos metalicos, y bajo ningun concepto se perforara de manera alguna
los postes, ni se utilizaran los elementos de montaje existentes en las
redes eléctricas.

Se usaran dos tipos de elementos de sujecion, uno de anclaje y otro
pasante, todos los elementos seran de acero galvanizado, que no
provoquen ningun tipo de dafio ni al cable, ni al poste. Asimismo, estos
elementos no deben causar tension adicional fuera de lo permitido a los
cables ni deben ocasionar una curvatura excesiva a los mismos. La
tension mecanica aplicada a los cables, no podra exceder en ninguna
circunstancia de los trescientos cincuenta (350) kilogramos, por ser esta
la minima tension de rotura de los postes que se utilizan en el sistema de
distribucion eléctrica.

Los elementos de anclaje seran bases de argolla y se usaran para el inicio
y finalizacion del tendido y en los sitios donde haya un cambio en la
direccion o en la altura del cable.

Los elementos de las pasantes seran mordazas simples ajustadas
mediante perno y tuerca. Es una estructura bastante comun enlaredy se
usa en tramos intermedios en donde no hay derivaciones.

Para la instalacion de redes de telecomunicaciones aéreas apoyadas en
los postes se puede usar los herrajes tipo A, B, C, D o similares.

5.2.2.-Flejes y Hebillas.-
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Para la sujecion de los herrajes para ordenar las redes de
telecomunicaciones a los postes se usan los flejes de acero inoxidable de
%" (19,05 mm) de ancho.

Los flejes seran asegurados en los extremos, impidiendo que éstos se
deslicen entre si, por medio de hebillas de acero inoxidable micro-
dentada.

5.2.3.-Amarras Plasticas (Precintos).-

Los precintos o cintas de amarre plastica utilizados en las redes de
telecomunicaciones seran construidos en material termoplastico, apto
para utilizacién a la intemperie de color negro con aditivo ultravioleta que
los proteja de los rayos solares. Se aclara que no se debe usar precintos
metalicos plastificados o con recubrimiento de PVC debido a que no
garantizan la resistencia a la intemperie.

Los precintos plasticos estaran construidos en materiales sintéticos de la
mejor calidad para ese fin, debiéndose descartar el empleo de materiales
alterables por la humedad, radiacion solar y otras condiciones
ambientales desfavorables.

Los precintos plasticos estaran disefiados con dispositivo de cierre que
asegure una constante presion sobre la cremallera de ajuste. No se debe
requerir para su uso de ninguna herramienta especial, se puede aplicar
de manera facil ajustando la correa, ejerciendo presion y finalmente
cortando la parte sobrante. Una vez instalados, el sistema de cierre no
debera abrirse por el peso del cable o variaciones de la temperatura
ambiente.

Las dimensiones de los precintos son:

TAMANO DIMENSIONES MINIMAS
LARGO “A” ANCHO
1 150 mm 7.7 mm
2 250 mm 7.7 mm
3 350 mm 7.7 mm
TOLERANCIA DEL 5%
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5.3.-Componentes de las redes (acometidas) para servicios a los usuarios

5.3.1.-Instalacion a edificios.-

Los cables de fibra Optica, cobre o coaxial utilizados en las redes de
acceso a los clientes ubicados en edificios deberan acogerse a lo
sefialado en esta norma.

5.3.2.-Instalacion a residencias.-

Los cables de acometida a las residencias a los clientes utilizaran en su
recorrido un maximo de 8 postes y deberan ser instalados cumpliendo los
estandares de calidad de cada empresa.

6.- Identificacion de los cables.-

6.1.-La identificacion de las redes de telecomunicaciones es obligatoria,
debiendo cada arrendataria hacerlo por cable y por cada poste. La
identificacion debe cumplir las indicaciones establecidas en esta norma.

6.2.-El codigo de colores sera acordado con el Gobierno Municipal y la
Empresa Eléctrica respectiva.

6.3.-Para la identificacion de cada una de las redes de
telecomunicaciones se usara una etiqueta de acrilico de las siguientes
dimensiones:

* Largo: 12 a 14,5 centimetros
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* Ancho: 5 a 8 centimetros
* Espesor: 1 a 3 milimetros

6.4.-Los datos minimos que debe contener esta etiqueta son:
* Nombre de la Empresa
¢ Tamafo minimo de la letra de 1,5 centimetros.
* Numero Telefonico del NOC de la empresa

6.5.-Esta identificacion debe presentarse en forma clara y distinguible, que
pueda ser legible por una persona parada en la acera debajo de las
mismas, con colores unicos, que permitan diferenciarlos de otras
empresas y que sean perdurables con el tiempo.

6.6.-Esta marcacion debe encontrarse con el rotulado de frente a la via,
sea al costado derecho o izquierdo del poste y en puntos significativos y
visibles de la red.

6.7.-También, deberan identificarse otros elementos de la red aérea, tales
como, fuentes de poder, amplificadores, nodos y mangas.

7.-Subidas a postes o bajantes

7.1.-En los sitios donde el tendido de cables cambia de canalizado a aéreo
0 viceversa, se construiran las subidas a poste o bajantes.

7.2.-Las subidas a los postes de energia eléctrica estaran constituidas por
tuberia EMT de hasta 4 pulgadas con una altura de 5 metros.-Este debera

estar adosado al poste y fijadas mediante cintas o flejes y coronadas por
reversibles como se muestra en el esquema siguiente:

Ver grafico:
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8.-Sistema de puesta a tierra

8.1.-Todas las redes de telecomunicaciones deben estar debidamente
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aterrizadas. El aterrizamiento reduce el riesgo de un choque eléctrico
causado por las lineas de energia eléctrica aéreas.-También reduce los
problemas de electricidad estatica causados por particulas de polvo en el
aire o por tormentas eléctricas. Un correcto aterrizaje es muy importante
para que los aparatos electronicos funcionen adecuadamente.

8.2.-La norma de puesta a tierra es aterrizar el primero y cada décimo
poste en una linea de cable (aproximadamente cada 300 metros.). En
caso que existiera entre ocho a trece postes en una linea, se debera
aterrizar el primer y el ultimo poste. Se deben aterrar todas las estaciones
donde existan dispositivos activos con un valor maximo de 5 ohms.

8.3.-Asimismo, todos los dispositivos ubicados en un mismo poste se
aterrizaran con un solo sistema de puesta a tierra. Los dispositivos
pasivos se deben conectar a tierra fisica con un valor maximo de 30 ohms.

8.4.-Verificar la resistividad del suelo utilizando un medidor de resistencia
de tierra tipo MEGGER u otro equipo, en caso de que no cumpla con el
valor indicado se debera considerar un arreglo de electrodos o
compuestos quimicos que permiten alcanzar la resistividad indicada.

9.-Tendido de las redes de telecomunicaciones

9.1.-En el tendido de las redes de telecomunicaciones no se podra utilizar
para su apoyo ninguno de los elementos y accesorios que constituyen la
infraestructura del sistema de distribucion eléctrica.

9.2.-Las redes de telecomunicaciones de una misma empresa tienen que
instalarse en su respectivo herraje, deben estar empaquetadas vy
adosadas, formando un solo cableado y considerando que el apoyo de los
cables en el poste se realiza en un solo herraje.

9.3.-Los vanos maximos para la instalacion de redes de
telecomunicaciones tienen que ser de 50 metros. En caso de tener vanos
mayores a 80 metros, la Empresa Eléctrica instalara un poste intermedio.

9.4.-Se podra dejar reserva de cables entre postes formando una figura 8

y cosidas o tejidas. La reserva del cable tendra como maximo el 40% de
la distancia del vano de poste a poste, hara la figura 8 a lo largo del tendido
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del vano y sera instalada a 1 metro alejada del poste. La instalacion de la
reserva se lo podra hacer por cada 500 metros o0 mas de la red de la
arrendataria y no podra coincidir con la reserva ni elemento pasivo y activo
de otra operadora.

9.5.-No se puede dejar rollos de cables en los postes.

9.6.-La flecha maxima por vano en el tendido de cables de la red de
telecomunicaciones se considera en 1.5% de la distancia del vano y la
flecha minima sera del 1%.

9.7.-La tensidn maxima a aplicar entre dos postes sera aquella que no
provoque a los postes inclinacion alguna con respecto a su vertical y
mantenga la flecha entre los limites sefialados en el numeral 9.7.

9.8.-Las puestas a tierra de las redes de telecomunicaciones no deben
coincidir en el mismo poste con las de la red eléctrica.

9.9.-Los cruces de los cables de telecomunicaciones se haran en un
angulo diferente a 90 grados y cuando no exista poste alguno para este
tipo de cruce, se permitira hacer un cruce en T, restringiéndolo a un solo
cable por operador.

9.10.- En un poste solamente se puede instalar maximo un elemento
pasivo y /o un elemento activo. Si en el poste se instalan estos dos
equipos, el elemento pasivo se instalara hacia la via y el elemento activo
hacia la edificacion.

9.11.- Cuando los elementos activos y/o pasivos se instalen sobre los
conductores a los lados del poste, se ubicaran en posiciones opuestas a
una distancia maxima de 1 metro del poste. Se pueden instalar maximo 1
elemento activo por cada lado del poste.

9.12.-La instalaciéon de los brazos de extension, sujecion o de soporte de
los cables deben ser aprobados por la empresa eléctrica.

9.13.-Las redes de telecomunicaciones ya instaladas y que se encuentran

en servicio seran ordenadas, aplicando esta norma técnica, en base a una
programacion conjunta entre las empresas de telecomunicaciones, el
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Municipio y las Empresas Eléctricas.

10.- Restricciones

10.1.-En postes donde existan equipos de transformacion, proteccion y
seccionamiento de la red eléctrica no se pueden instalar elementos
activos o pasivos.

10.2.-En caso de requerir la instalacion de un equipo de gran volumen en
los postes, debera realizarse una inspeccion previa por parte del personal
de la Empresa Eléctrica para determinar la factibilidad de la instalacion.

10.3.-Se prohibe la instalacion de la red de telecomunicaciones en postes
ornamentales y/o de uso exclusivo de alumbrado publico.

10.4.-Se prohibe instalar elementos de la red de telecomunicaciones en
los postes que sirven exclusivamente como tensores.

11.- Responsabilidades.-

11.1.-La Empresa de distribucion de Energia Eléctrica arrendadora, es
responsable de dar los mantenimientos preventivo y correctivo a los
postes, al tendido de sus redes y proceder con los cambios de postes
cuando sea necesario, coordinando con la empresa arrendataria.

11.2.-La empresa de telecomunicaciones arrendataria es responsable de
efectuar los trabajos de instalacidon y mantenimiento preventivo y
correctivo de su red, cumpliendo los estandares de calidad, normas de
seguridad y las regulaciones estipuladas en este documento.

11.3.-La empresa de telecomunicaciones arrendataria debe presentar los
proyectos de ampliacion y mejoramiento de sus redes para aprobacién de
la empresa eléctrica arrendadora.

Firmado electrénicamente por:

*¢ WALTER RODRIGO
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ANEXO 2
NORMA TECNICA PARA EL USO DE POSTERIA DE PROPIEDAD
MUNICIPAL

DE LOS POSTES

1.-Objeto.- El objeto de la presente Norma es reglamentar los procesos y
condiciones técnicas minimas para el uso de los postes que se encuentran
instalados en el canton Samborondén.

2.-Alcance.- Este documento contiene las especificaciones técnicas minimas
que deben observar y respetar las empresas prestadoras de servicios que
requieran el uso y empleo de los postes que se encuentra instalados en el
canton Samborondon y que se detalla a continuacién:

» Poste metalico | (ornamental) que se encuentre instalado en la zona A.

» Poste metalico Il que se encuentre instalado en la Zona C. (Nuevos
desarrollos urbanisticos en subzonas clasificadas como ZR2 (zona
residencial 2) y ZR2.1.

» (zona residencial 2.1.)

» Poste de fibra en zonas de dificl acceso o de alta
contaminacién, como las orillas del rio que rodean el cantén y la de los
esteros que se encuentren instalados en la Zona A.

» Postes de hormigdn tubulares instalados en cualquiera de las zonas
previstas en la Ordenanza para regular y controlar el tendido y despliegue
de rede y de infraestructura para la prestacion de servicios domiciliarios.

Los modelos y tipos de poste podran variar manteniendo las caracteristicas y
funcionalidades indicadas, previa autorizacion de la Direccion Municipal de
Obras Publicas.

3.- Ubicacion de los postes.- Los postes se ubicaran, sin interrumpir las
rampas para discapacitados, los accesos a los predios y parqueaderos de los
inmuebles y a cinco (5) metros de diametro de los hidrantes de agua potable
empleados por el Cuerpo de Bomberos.

La ubicacion del poste, dependera de:
» Las necesidades de los servicios que demandan cables con tendido

aereo.
» Optimizacion de iluminacion de calzadas y aceras.
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» La ubicacion de los actuales parqueaderos.
» La existencia de especies vegetales ornamentales o de valor patrimonial.
» La existencia de monumentos u obras de infraestructura vial.

En caso de dudas o conflictos acerca de la 6ptima ubicacion de uno ¢ mas
postes, estas seran resueltas por la Direccion Municipal de Planificacion; para
lo cual y previo a dictar un pronunciamiento obligatorio, para las partes en
conflicto, debera escuchar los argumentos técnicos y las necesidades de cada
una de las partes.

DEL POSTE METALICO MUNICIPAL

4.-Poste Metalico Municipal.- Los postes metalicos son de propiedad
municipal, hasta que sean transferidos legalmente a la comparia que presta
servicio de distribucién de energia eléctrica en el Canton Samborondan.

5.- De la disposicion de los cables en el poste.- Las lineas de media tension
y de baja tension, dispondran de un ducto metalico, rigido, individual, de uso
eléctrico, del mismo material y color del poste y sera colocado junto a él.

En el interior del poste y a lo largo de él, se colocaran ductos internos, de
diferentes diametros, los cuales determinan la capacidad de ocupacién del
poste. Cada ducto podra ser utilizado mediante et tramite de autorizacién de
ocupacion correspondiente a las empresas interesadas.

El poste dispondra de dos aberturas, cerca de los extremos de los ductos
interiores, para operacion y mantenimiento de los cables.

Los cables de telecomunicaciones cuyo diametro sea de 25 mm. de diametro, o
mas podran ir entre las tuberias en caso de no existir tuberia disponible.

6.- De la Senalizacion de los ductos del poste metalico (Codificacion
diferenciada).- Para facilitar las actividades de ocupacion del poste y control
municipal, asi como para optimizar las actividades de operacion vy
mantenimiento de las empresas de servicio, esta normativa dispone que los
ductos colocados al interior del poste tengan la identificacion respectiva.

7.- De los usuarios de energia eléctrica que requieren cableado eléctrico
subterraneo en tendidos que utilicen poste metalico.- Si en un sector con
cableado aéreo se solicitare el cableado subterraneo, se utilizara un ducto
exterior al poste de 100 mm. de diametro tipo metalico, rigido de uso eléctrico,
para que el secundario de energia eléctrica baje junto al poste hasta la caja que
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comunica con el predio que requiera la infraestructura subterranea. Los costos
por estas obras seran asumidos por el usuario.

8.- Del Servicio en postes metalicos.- No se permitira bajo ninguna
circunstancia los empalmes de cables en el interior del poste. Dentro de la caja
subterranea, cada servicio debe colocar sus cables ordenados y la reserva
prevista sujeta a las paredes interiores de la caja, a fin de facilitar la operacion y
mantenimiento de cada sistema sin afectar a las demas lineas vecinas.

9.-De la ocupacion del poste metalico.- El Gobierno Autonomo
Descentralizado Municipal a través de la Direccién Municipal de Obras Publicas,
registrara la capacidad ocupada y sobrante de cada uno de los

postes existentes, con el proposito de autorizar el paso de los cables por su
interior, y asi atender ordenada y racionalmente la demanda de espacio que las
empresas de servicios realicen.

La empresa interesada presentara una solicitud para el uso del poste o postes
metalico(s), adjuntando una tasa municipal de tramite y la documentacion de
soporte.

La empresa interesada debera presentar el proyecto de ubicacion de las cajas
amplificadoras de sefiales dentro del lindero de un predio. Para ese efecto tal
empresa debera coordinar con los propietarios de los predios para utilizar el
espacio de ubicacion de la caja. En caso excepcional podra ocupar el espacio
publico presentando el proyecto para la aprobacion de la Municipalidad.

10.- Postes de Fibra.- Estos postes de PVC o filamento reforzado, se utilizaran
en zonas de alta contaminacién o en areas de dificil acceso hasta donde es dificil
transportar postes de otros materiales de mayor peso.

11.- Postes de Hormigén.- En las demas areas publicas del cantdn en los que
no se instale postes metdlicos o de fibra, se utilizara postes tubulares
centrifugados de hormigén armado de 9 MTS X 350 KG; 11 MTS X. 350 KG; 11
MTS X 500 KG. En las obras o proyectos de iluminacion que ejecute la
Municipalidad, se utilizaran postes de igual caracteristica ademas de los de 12
MTS X 500 KG, 14 MTS X 500 KG Y 15 MTS X 600 KG, dependiendo su altura,
tension de ruptura y estructura hueca o sélida, del proyecto a ejecutarse. Anexo
4,

En los casos especificos que se requiera de postes metalicos de disefio especial
para alumbrado, su altura, dimension y diametro dependera del peso de los
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elementos a soportar en funcién del proyecto a ejecutarse, para lo cual la
alimentacion eléctrica sera del tipo subterraneo.

12.-Prohibiciéon.- No se podra usar postes ornamentales o torres de
subtransmision y transmision de energia eléctrica, para el tendido de las redes
de telecomunicaciones, salvo en casos especiales, autorizados por la Empresa
Eléctrica.

13.- Restriccion.- En un poste solamente se podra instalar maximo un elemento
pasivo y /o un elemento activo de las redes de telecomunicaciones. Si en el poste
se instalaren estos dos equipos, el elemento pasivo se instalara hacia la via
publica y el elemento activo hacia la edificacion, conforme las disposiciones
constantes en la Norma Técnica para el tendido, despliegue e identificacion de
redes alambricas aéreas de telecomunicaciones.

14.- Responsabilidad.- La Empresa de distribucién de Energia Eléctrica
arrendadora, es responsable de dar los mantenimientos preventivo y correctivo
a los postes, al tendido de sus redes y proceder con los cambios de postes
cuando sea necesario, coordinando con la empresa arrendataria.

15.- ldentificacion.- Las empresas propietarias de postes emplazados en
bienes de uso publico deberan mantenerlos con la identificacion de la empresa
visible y clara, asi como conservar en perfectas condiciones los tendidos aéreos
apoyados en sus postes (propios o de terceros), no permitiéndose cables
cortados, colgados a menos de 5 metros de altura, sueltos, en rollos o en
cualquier forma que atente contra la seguridad de las personas o los bienes de
uso publico o privado.

Para la identificacién de cada uno de los postes se usara una etiqueta de acrilico
de las siguientes dimensiones:

* Largo: 12 a 14,5 centimetros

* Ancho: 5 a 8 centimetros

* Espesor: 1 a 3 milimetros
Los datos minimos que debe contener esta etiqueta son:

* Nombre de la Empresa

* Tamarfno minimo de la letra de 1,5 centimetros.

‘Welioql Firmado electrénicamente por

_:.;* WALTER RODRIGO

TAMAYO ARANA

»  Numero Telefonico de Mantenimiento y Reparaciones.
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ANEXO 3

NORMA TECNICA PARA EL TENDIDO AEREO DE LAS REDES DE
TELECOMUNICACIONES

1.-Objeto.- Las empresas concesionarias del estado ecuatoriano, dedicadas a
la prestacion y explotacion de los servicios de telecomunicaciones y de audio y
video por suscripcion, para brindar cobertura y acceso a sus clientes utilizan para
el despliegue de sus redes la modalidad de tendido aéreo apoyando los cables
en los postes pertenecientes a las diferentes empresas de distribucion eléctrica,
por consiguiente, el objeto de la presente Norma es reglamentar los procesos y
condiciones técnicas para la instalacion de los cables de telecomunicaciones y
de audio y video por suscripcion en los postes de la empresa que brinda el
servicio eléctrico en las diferentes ciudades del pais.

2.-Alcance.- Este documento contiene las especificaciones técnicas minimas
que deben respetar las empresas prestadoras de servicios de
telecomunicaciones y de audio y video por suscripcion, pudiendo también,
extenderse a cualquier sistema, que se base en la transmision de sefales
Opticas o eléctricas, por cables de fibra dptica o cables multipares y que usen
como soporte para el tendido de los mismos, los postes de las empresas de
distribucion de la energia eléctrica.

Las empresas que han firmado previamente un contrato de arrendamiento de
postes, podran instalar sus redes de telecomunicaciones y de audio y video por
suscripcion, compuesta de cables troncales, de distribucion y de acceso, asi
como, de elementos activos y pasivos, apoyadas en los postes de la distribucién
eléctrica.

3.-Ubicacion y disposicion de los cables de telecomunicaciones en los

postes.-

3.1.-Toda instalacion de redes de servicios ajenos al servicio eléctrico, debe ir
en el nivel inferior, es decir, bajo ningun concepto podra instalarse un cable por
encima de las redes de distribucion eléctricas, sean estas de baja, media o alta
tension.
Por consiguiente, en un poste de energia eléctrica la ubicacion de las redes se
realiza en forma descendente y se tiene que respetar el orden siguiente:

* Red de energia eléctrica de media tension.
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* Red de energia eléctrica de baja tension.
* Red de energia eléctrica de alumbrado publico.
* Redes de telecomunicaciones y de audio y video por suscripcion.

3.2.-El tendido de toda red de telecomunicaciones ocupara un espacio en el
poste no mayor a 50 centimetros.

3.3.-Los cables de telecomunicaciones de cada arrendataria no deben mostrarse
sueltos por lo que se empaquetaran y adosaran entre si de manera ordenada a
lo largo de todo el tendido.

3.4.-El diametro del adosamiento de cables de telecomunicaciones por
arrendatario no debe ser mayor a 2 pulgadas.

3.5.-Las amarras plasticas o precintos se colocaran cada 250 centimetros o
menos para garantizar la uniformidad del elemento visual.-Las caracteristicas de
las amarras se indican en el numeral 5.2.3 de esta norma.

3.6.-La red de telecomunicaciones estara conformada, en el espacio asignado
en el poste, por varias posiciones definidas por la empresa eléctrica pero, en
ningun caso, la separacion entre posiciones sera menor a 10 centimetros.

3.7.-La empresa eléctrica asignara la posicion de los cables adosados de la
arrendataria, la que se respetara a lo largo de todo el recorrido y controlara que
no se crucen con los cables de otras arrendatarias.

4.-Distancias de las redes en los postes.-

4.1.-La arrendataria se obliga a respetar las distancias de separacion
establecidas en los postes, entre los cables de telecomunicaciones y los cables
de energia eléctrica.

4.2.-Toda instalacion de redes de servicio ajenos al servicio eléctrico debe ir en
el nivel inferior a 50 centimetros por debajo de la red eléctrica.

4.3.-La distancia minima de instalacion de los conductores con respecto al suelo
o nivel de vereda sera de seis (6) metros; en los casos en que la red del
secundario de la empresa de distribucidn eléctrica se encuentre en un nivel mas
bajo, la red de telecomunicaciones a instalarse debera estar a una distancia de
0.50 metros por debajo del secundario, evitando cualquier posibilidad de
contacto, pero nunca a una altura inferior a cinco (5) metros con respecto al
suelo.
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4.4.-La distancia de seguridad vertical entre cables adyacentes de
telecomunicaciones tendidos en diferentes postes no debera ser menor a 10
centimetros.

4.5.-En todo el recorrido de la red de telecomunicaciones, sin importar las alturas
de los postes, se mantendra la estética, la uniformidad horizontal y el orden de
las posiciones acordadas y establecidas entre la arrendataria y el arrendador,
basado en las distancias minimas de seguridad en los postes, tal como se
aprecia en la figura siguiente:

o~
i Baja
T T Tensién
A M e Minime
’ Cables de

10 cm Minimo ] Cemuniciones

v |

5 mtrs DMinimo

Distancias minimas de seguridad

5.- Elementos de las redes de telecomunicaciones
Las redes de telecomunicaciones y de audio y video por suscripcion estan
conformadas por elementos de planta interna y de planta externa.
Los elementos de planta externa que son los instalados en forma aérea, en la
parte exterior o en la calle, estan conformados por los siguientes componentes:
 Componentes principales de planta externa en una red de
telecomunicaciones: cables, elementos activos y elementos pasivos.
* Componentes de sujecion del cable: herrajes, flejes, hebillas, y amarras
plasticas.
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* Componentes de las redes para servicio a los usuarios: Instalacion a
edificios y a residencias.

5.1.-Componentes principales de planta externa en wuna red de
telecomunicaciones

5.1.1.-Cables de telecomunicaciones.-

Como medio de transmision de la informacion en las redes de
telecomunicaciones y en los sistemas de audio y video por suscripcion, se utiliza
cables de diferentes tipos que son instalados de forma aérea y para la fijacion
en los postes de distribucidn eléctrica se utiliza un elemento

denominado herraje. Excepcionalmente los cables son instalados en forma
canalizada.

Los cables son el componente basico de todo sistema de comunicacion no
inaldmbrico, existen diferentes tipos de cables y su eleccion va a depender de
los servicios de telecomunicaciones que se van a transportar.

Los tipos de cables mas utilizados en las redes de telecomunicaciones y de audio
y video por suscripcion son el coaxial, el de pares de cobre y el de fibra dptica.-
La diferencia principal consiste en que la fibra utiliza pulsos de luz para transmitir
la informacion en lugar de los pulsos eléctricos que se transmiten por los cables
de cobre y coaxial, los que si son susceptibles a interferencias eléctricas.

5.1.2.-Elementos activos en una red de telecomunicaciones.-

Son equipos que requieren de alimentacion eléctrica para su funcionamiento.
Los elementos activos mas comunes en una red de telecomunicaciones, son las
fuentes de poder, los amplificadores y los nodos oOpticos.

5.1.3.-Elementos pasivos en una red de telecomunicaciones.-

Son equipos que no requieren de alimentacion eléctrica para su funcionamiento.
Los elementos pasivos mas comunes en una red de telecomunicaciones, son la
caja de dispersion, la caja de distribucion, la manga de empalme, los divisores,
los acopladores, y los Taps.

5.2.-Componentes de sujecion del cable.

5.2.1.-Herrajes
Los herrajes son elementos generalmente metalicos que se utilizan para
suspender o fijar lo cables a los postes.
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Las compafias operadoras deberan utilizar sus propios herrajes, los que se
instalaran o sujetaran a los postes mediante el uso de collares 0 zunchos
metalicos, y bajo ningun concepto se perforara de manera alguna los postes, ni
se utilizaran los elementos de montaje existentes en las redes eléctricas.

Se usaran dos tipos de elementos de sujecion, uno de anclaje y otro pasante,
todos de acero galvanizado, que no provoquen ningun tipo de dafo ni al cable,
ni al poste. Asimismo, estos elementos no deben causar tension adicional fuera
de lo permitido a los cables ni deben ocasionar una curvatura excesiva a los
mismos. La tension mecanica aplicada a los cables, no podra exceder en
ninguna circunstancia los trescientos cincuenta (350) kilogramos, por ser esta la
minima tension de rotura de los postes que se utilizan en el sistema de
distribucion eléctrica.

Los elementos de anclaje seran bases de argolla y se usaran para el inicio y
finalizacion del tendido y en los sitios donde haya un cambio en la direccion o en
la altura del cable.

Los elementos de las pasantes seran mordazas simples ajustadas mediante
perno y tuerca. Es una estructura bastante comun en la red y se usa en tramos
intermedios en donde no hay derivaciones.

Para la instalacion de redes de telecomunicaciones aéreas apoyadas en los
postes se puede usar los herrajes tipo A, B, C, D o similares.

5.2.2.-Flejes y Hebillas

Para la sujecion de los herrajes para ordenar las redes de telecomunicaciones
a los postes se usan los flejes de acero inoxidable de %" (19,05 mm) de ancho.

Los flejes seran asegurados en los extremos, impidiendo que éstos se deslicen
entre si, por medio de hebillas de acero inoxidable micro-dentada.

5.2.3.-Amarras Plasticas (Precintos)

Los precintos o cintas de amarre plastica utilizados en las redes de
telecomunicaciones seran construidos en material termoplastico, apto para
utilizacién a la intemperie de color negro con aditivo ultravioleta que los proteja
de los rayos solares. Se aclara que no se debe usar precintos metalicos
plastificados o con recubrimiento de PVC debido a que no garantizan la
resistencia a la intemperie.

53



Jueves 1°de julio de 2021 Edicion Especial N° 1607 - Registro Oficial

Los precintos plasticos estaran construidos en materiales sintéticos de la mejor
calidad para ese fin, debiéndose descartar el empleo de materiales alterables
por la humedad, radiacion solar y otras condiciones ambientales desfavorables.

Los precintos plasticos estaran disefiados con dispositivo de cierre que asegure
una constante presion sobre la cremallera de ajuste. No se debe requerir para
su uso de ninguna herramienta especial, se puede aplicar de manera facil
ajustando la correa, ejerciendo presion y finalmente cortando la parte sobrante.
Una vez instalados, el sistema de cierre no debera abrirse por el peso del cable
0 variaciones de la temperatura ambiente.

Las dimensiones de los precintos son:

TAMANO DIMENSIONES MINIMAS
LARGO “A” ANCHO
1 150 mm 7.7 mm
2 250 mm 7.7 mm
3 350 mm 7.7 mm
TOLERANCIA DEL 5%
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PRECINTO PLASTICO.

5.3.-Componentes de las redes (acometidas) para servicios a los usuarios

5.3.1.-Instalacion a edificios

Los cables de fibra 6ptica, cobre o coaxial utilizados en las redes de acceso a
los clientes ubicados en edificios deberan acogerse a lo sefialado en esta norma.

5.3.2.-Instalacion a residencias

Los cables de acometida a las residencias a los clientes utilizaran en su recorrido
un maximo de 8 postes y deberan ser instalados cumpliendo los estandares de
calidad de cada empresa.

6.- Identificacion de los cables

6.1.-La identificacion de las redes de telecomunicaciones es obligatoria,
debiendo cada arrendataria hacerlo por cable y por cada poste.-La identificacion
debe cumplir las indicaciones establecidas en esta norma.

6.2.-El cddigo de colores sera acordado con la Empresa Eléctrica respectiva

6.3.-Para la identificacion de cada una de las redes de telecomunicaciones se
usara una etiqueta de acrilico de las siguientes dimensiones:

e Largo: 12 a 14,5 centimetros
* Ancho: 5 a 8 centimetros

* Espesor: 1 a 3 milimetros

6.4.-Los datos minimos que debe contener esta etiqueta son:
* Nombre de la Empresa
e Tamaro minimo de la letra de 1,5 centimetros.

* Numero Telefénico del NOC de la empresa
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6.5.-Esta identificacion debe presentarse en forma clara y distinguible, que
pueda ser legible por una persona parada en la acera debajo de las mismas, con
colores unicos, que permitan diferenciarlos de otras empresas y que sean
perdurables con el tiempo.

6.6.-Esta marcacion debe encontrarse con el rotulado de frente a la via, sea al
costado derecho o izquierdo del poste y en puntos significativos y visibles de la
red.

6.7.-También, deberan identificarse otros elementos de la red aérea, tales como,
fuentes de poder, amplificadores, nodos y mangas.

7.-Subidas a postes o bajantes

7.1.-En los sitios donde el tendido de cables cambia de canalizado a aéreo o
viceversa, se construiran las subidas a poste o bajantes.

7.2.-Las subidas a los postes de energia eléctrica estaran constituidas por
tuberia EMT de hasta 4 pulgadas con una altura de 5 metros.-Este debera estar
adosado al poste y fijadas mediante cintas o flejes y coronadas por reversibles
como se muestra en el esquema siguiente:
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8.-Sistema de puesta a tierra

8.1.-Todas las redes de telecomunicaciones deben estar debidamente
aterrizadas. El aterrizamiento reduce el riesgo de un choque eléctrico causado
por las lineas de energia eléctrica aéreas.-También reduce los problemas de
electricidad estatica causados por particulas de polvo en el aire 0 por tormentas
eléctricas. Un correcto aterrizaje es muy importante para que los aparatos
electrénicos funcionen adecuadamente.

8.2.-La norma de puesta a tierra es aterrizar el primero y cada décimo poste en
una linea de cable (aproximadamente cada 300 mts.). En caso que existiera
entre ocho a trece postes en una linea, se debera aterrizar el primer y el ultimo
poste. Se deben aterrar todas las estaciones donde existan dispositivos activos
con un valor maximo de 5 ohms.

8.3.-Asimismo, todos los dispositivos ubicados en un mismo poste se aterrizaran
con un solo sistema de puesta a tierra. Los dispositivos pasivos se deben
conectar a tierra fisica con un valor maximo de 30 ohms.

8.4.-Verificar la resistividad del suelo utilizando un medidor de resistencia de
tierra tipo MEGGER u otro equipo, en caso de que no cumpla con el valor
indicado se debera considerar un arreglo de electrodos 0 compuestos quimicos
que permiten alcanzar la resistividad indicada.

9.-Tendido de las redes de telecomunicaciones

9.1.-En el tendido de las redes de telecomunicaciones no se podra utilizar para
su apoyo ninguno de los elementos y accesorios que constituyen la
infraestructura del sistema de distribucion eléctrica.

9.2.-Las redes de telecomunicaciones de una misma empresa tienen que
instalarse en su respectivo herraje, deben estar empaquetadas y adosadas,
formando un solo cableado y considerando que el apoyo de los cables en el
poste se realiza en un solo herraje.

9.3.-Los vanos maximos para la instalacion de redes de telecomunicaciones

tienen que ser de 50 metros. En caso de tener vanos mayores a 80 metros, la
Empresa Eléctrica instalara un poste intermedio.
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9.4.-No se podra usar postes ornamentales o torres de subtransmision y
transmision de energia eléctrica, para el tendido de las redes de
telecomunicaciones, salvo en casos especiales, autorizados por la Empresa
Eléctrica.

9.5.-Se puede dejar reserva de cables entre postes formando una figura 8 y
cosidas o tejidas. La reserva del cable tendra como maximo el 40% de la
distancia del vano de poste a poste, hara la figura 8 a lo largo del tendido del
vano y sera instalada a 1 metro alejada del poste. La instalacion de la reserva se
lo podra hacer por cada 500 metros o mas de la red de la arrendataria y no podra
coincidir con la reserva ni elemento pasivo y activo de otra operadora.

9.6.-No se puede dejar rollos de cables en los postes.

9.7.-La flecha maxima por vano en el tendido de cables de la red de
telecomunicaciones se considera en 1.5% de la distancia del vano y la flecha
minima sera del 1%.

9.8.-La tension maxima a aplicar entre dos postes sera aquella que no provoque
a los postes inclinacion alguna con respecto a su vertical y mantenga la flecha
entre los limites sefialados en el numeral 9.7.

9.9.-Las puestas a tierra de las redes de telecomunicaciones no deben coincidir
en el mismo poste con las de la red eléctrica.

9.10.-Los cruces de los cables de telecomunicaciones se haran en un angulo
diferente a 90 grados y cuando no exista poste alguno para este tipo de cruce,
se permitira hacer un cruce en T, restringiéndolo a un solo cable por operador.

9.11.- En un poste solamente se puede instalar maximo un elemento pasivo y /o
un elemento activo. Si en el poste se instalan estos dos equipos, el elemento
pasivo se instalara hacia la via y el elemento activo hacia la edificacion.

9.12.- Cuando los elementos activos y/o pasivos se instalen sobre los
conductores a los lados del poste, se ubicaran en posiciones opuestas a una
distancia maxima de 1 metro del poste. Se pueden instalar maximo 1 elemento
activo por cada lado del poste.

9.13.-La instalacion de los brazos de extensién, sujecion o de soporte de los
cables deben ser aprobados por la empresa eléctrica.
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9.14.-Las redes de telecomunicaciones ya instaladas y que se encuentran en
servicio seran ordenadas, aplicando esta norma técnica, en base a una
programacion conjunta entre las empresas de telecomunicaciones, el Municipio
y las Empresas Eléctricas.

10.- Restricciones

10.1.-En postes donde existan equipos de transformacion, proteccion y
seccionamiento de la red eléctrica no se pueden instalar elementos activos o
pasivos.

10.2.-En caso de requerir la instalacion de un equipo de gran volumen en los
postes, debera realizarse una inspeccion previa por parte del personal de la
Empresa Eléctrica para determinar la factibilidad de la instalacién.

10.3.-Se prohibe la instalacién de la red de telecomunicaciones en postes
ornamentales y/o de uso exclusivo de alumbrado publico.

10.4.-Se prohibe instalar elementos de la red de telecomunicaciones en los
postes que sirven exclusivamente como tensores.

11.- Responsabilidades:

11.1.-La Empresa de distribucion de Energia Eléctrica arrendadora, es
responsable de dar los mantenimientos preventivo y correctivo a los postes, al
tendido de sus redes y proceder con los cambios de postes cuando sea
necesario, coordinando con la empresa arrendataria.

11.2.-La empresa de telecomunicaciones arrendataria es responsable de
efectuar los trabajos de instalacion y mantenimiento preventivo y correctivo de
su red, cumpliendo los estandares de calidad, normas de seguridad y las
regulaciones estipuladas en este documento.

11.3.-La empresa de telecomunicaciones arrendataria debe presentar los
proyectos de ampliacion y mejoramiento de sus redes para aprobacion de la
empresa eléctrica arrendadora.

12.-Glosario de términos:
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Red de Telecomunicacion: Red que sirve para prestar servicios de datos, video
y VOZ.

Sistema de audio y video por suscripcion: Red que sirve para brindar los
servicios de television por cable.

Elementos activos: son equipos que requieren de alimentacion eléctrica para
su funcionamiento.

Elementos pasivos: son elementos de conexion de redes que no requieren de
alimentacion eléctrica para su funcionamiento.

Red HFC: Red hibrida de fibra éptica y cable coaxial.

Planta externa.- es el medio de enlace entre las centrales telefonicas y los
clientes.

e
o Firmado electrénicamente por

te por:
[2 WALTER RODRIGO
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ANEXO 4

NORMAS TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE CANALIZACION
PARA CABLES DE TELECOMUNICACIONES

1.-OBJETO.- El presente documento tiene como objeto determinar las
caracteristicas técnicas de las actividades a seguir en la construccién de
canalizaciones para el soterramiento de los cables que forman parte de las redes
de telecomunicaciones, y de audio y video por suscripcion, asi como los
materiales que se deben utilizar en ellas.

2.-CRITERIOS GENERALES.- Canalizacién subterranea, es el conjunto de
elementos que ubicados bajo la superficie del terreno, sirven de alojamiento a
los cables y otros elementos que forman parte de las redes de
telecomunicaciones.

Las principales ventajas de las redes subterraneas son:

* Ahorro en los gastos de mantenimiento.
» Alta proteccién de los cables, comparado con las diferentes y eventuales
averias a que estan expuestos los cables auto suspendidos.

El conjunto de una canalizacion telefénica se compone de los elementos
principales que son los ductos y de las camaras de revision.

Los ductos que generalmente son de PVC sirven para alojar los cables de
diferentes tipos que transportan las senales de los servicios de
telecomunicaciones.

Las camaras de revision son los unicos puntos accesibles de la canalizacion una
vez terminada su construccion. En ellas hay que hacer todas las operaciones de
tendido, empalme, reparacidn, sustitucion de cable, toma de derivaciones, etc.

Las acometidas telefénicas para las urbanizaciones y edificaciones son las que

unen una camara de revision hasta una camara de la urbanizacion, y en el caso
de los edificios hasta la Caja de distribucion principal (CDP).
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La construccion de la canalizacion debe respetar lo indicado en los disefios
elaborados por la empresa proveedora de los servicios de telecomunicaciones y
aprobados por el Municipio respectivo.

A continuacion se aprecia un esquema general que contiene los diferentes
elementos que conforman un sistema de canalizacion para cables de

telecomunicaciones.

7
&
£

a

ESOUEM A DESCE 1

Ra3a |05 SIE7=9AR TF NORHINTLAD CNEE

RS AT 1M
1wl il

20O CARR NS O

soobaria Eogida D1

Fido-amh T2 K GTHDY FiD
FAEF IE D-HEAME G

UM RS ISt

CAE RIS TR 15 T A Sk
T Sia F 1 FLRHEAE |
TN

It
MSM AR - 00H TAE TRANIIL AR

iy ks N
. “enk WETALECE © HORULER [t
- EHFD AN IFE
BRI L AL 1 N s
i 3 !

L 1 ERelade uid=1 -'J'

F PR T

.t

a0 ) b D e LD WAL 1 asa
%@3@ o ol PEAF 7§ i
wEE
A i bl | = R A T N |
SPMCIFTE im. . T T L WASAERE i
e 1= TRl Oy T T e )
i
e g = | B,
e s T OO U B N S S EUTR T
CUTYE] TN ATk
R LR I L0 2 By
FRNCE T AHLTE o

SR A RICRCINEE

3.- NORMAS TECNICAS CONSTRUCTIVAS DE LA CANALIZACION.- La
presente norma tiene por objeto determinar las caracteristicas y especificaciones
técnicas de los materiales y mano de obra que se deben aplicar en la
construccion de la canalizacion subterrdnea para el tendido de cables de

telecomunicaciones.

3.1.- RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR/CONTRATISTA
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Es obligacion del constructor/contratista cumplir con las siguientes disposiciones:

Mantener un residente de obra (Ingeniero Civil o Arquitecto) en el sitio de
la obra, todo el tiempo que dure su ejecucion.

Ejecutar la obra de acuerdo con las especificaciones constantes en el
estudio definitivo y las disposiciones impartidas por la fiscalizacion.
Utilizar materiales, equipo y personal aprobados por la fiscalizacion.
Ejecutar el trabajo con supervision permanente del personal de la Entidad
contratante.

Evaluar peridédicamente el grado de cumplimiento de los programas de
trabajo.

Revisar los parametros fundamentales utilizados para los disefios
contratados y elaboracién o aprobacién de "planos para construccién”,
de ser necesarios.

Actualizar los programas y cronogramas de obra.

Controlar los materiales a emplear y controlar su buena calidad y la de los
rubros de trabajo, a través de ensayos de laboratorio que debera
ejecutarse directamente o bajo la supervision de su personal.

Medir las cantidades de obra ejecutadas y con ellas elaborar, verificar y
certificar la exactitud de las planillas de pago, incluyendo el reajuste de
precios.

Verificar que en obra disponga de todos los disefios, especificaciones,
programas, licencias y demas documentos contractuales.

Revisar las técnicas y métodos constructivos propuestos por los estudios
y sugerir las modificaciones que estime pertinentes, de ser el caso.
Coordinar con el fiscalizador, las actividades mas importantes del proceso
constructivo.

Sefializar oportuna y correctamente la via publica que estuviere afecta a
los trabajos de soterramiento.

Las demas que la entidad contratante a través del fiscalizador considere
pertinentes.

3.1.1.-INSTRUCCIONES EN EL SITIO.- El Constructor/Contratista debera estar
capacitado para recibir, actuar y transmitir instrucciones eficazmente.

3.1.2.- COMPRA Y TRANSPORTE.- El Constructor/Contratista es responsable
de la compra y transporte de todos los materiales necesarios para la obra.

3.1.3.- ALMACENAMIENTO.- El Constructor/Contratista debera almacenar
adecuadamente todo el equipo y/o material necesario para la obra, sin que esto
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afecte el ornato del lugar, la viabilidad del sector o ponga en riesgo a los bienes
0 personas que circulan por el area afectada.

3.14.- PERMISOS Y LICENCIAS.- Es responsabilidad del
Constructor/Contratista obtener todos los permisos y licencias necesarios para
la construccion de la canalizacion, debiendo seguir la normativa establecida para
este tipo de obras.

3.1.5.- CONTACTOS CON PROPIETARIOS DE SERVICIOS EXISTENTES .-

Antes de arrancar el trabajo en un area, el Constructor/Contratista sera
responsable de hacer los contactos respectivos con los representantes de:

» El servicio Eléctrico

» El servicio de Telecomunicaciones estatal (CNT)

» El servicio de telecomunicaciones de operadoras privadas
» El servicio de Alcantarillado y Agua Potable

Todos los servicios existentes deberan ser localizados y marcados.

De ser necesario, para evitar cortes de servicios de otras empresas, se realizara
una excavacion piloto con el fin de verificar la localizacion de un servicio
existente.

3.1.6.- LOCALIZACION DE: ZANJAS, CAMARAS, CAJAS DE REVISION.- El
Constructor/Contratista debera determinar las rutas de las zanjas y la ubicacion
de las camaras de acuerdo con lo indicado en los planos y con la aprobacion de
la fiscalizacion.

Zanjas pilotos se excavaran, con el fin de verificar que la localizacion de una ruta,
un pozo, etc., sea la apropiada. No se debera provocar dafos a las tuberias,
cables otros objetos subterraneos, arboles y ornatos existentes, etc.

3.1.7.- DANOS Y REPORTES DE DANOS.- El Constructor/Contratista sera
responsable de cualquier dafo causado a personas y/o propiedades privadas y
publicas durante la ejecucién de su trabajo.

Un dano causado a un servicio existente debera ser comunicado
inmediatamente al fiscalizador y al propietario y sera reparado, a cuenta del
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constructor que lo haya ocasionado, antes de que este imprevisto llegue a
afectar la imagen de la entidad contratante.

3.1.8.- PROGRESO Y REPORTES DE AVANCE DE TRABAJO.- EI
Constructor/Contratista debe planificar su trabajo, mediante cronograma en el
que primara la eficiencia y efectividad a fin de asegurar la culminacién dentro
del plazo contractual o antes de su vencimiento.

Debera preparar y presentar un reporte semanal de avance de obra a la
fiscalizacion de la obra.

3.1.9.- TRANSITO Y SENALIZACION.- Las actividades deben ser planificadas
de forma tal que se cause la menor interferencia posible al transito peatonal y
vehicular.

Durante la ejecucion de los trabajos, se colocaran vallas de seguridad, avisos,
luces intermitentes, etc. en todo el trayecto de la obra y sefiales de desviacion,
donde se considere necesario. Todas estas medidas de seguridad seran
aprobadas y verificadas por la fiscalizacion. Después de terminar la jornada de
trabajo se mantendra el sector debidamente sefializado con avisos de peligro y
cintas de seguridad. Concluida la obra sera retirado todo el material de
seguridad.

En donde se esta ejecutando una obra, se mantendra de forma permanente en
sitios visibles, letreros de acuerdo a formatos establecidos por la entidad
contratante.
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3.1.10.- ZANJAS ABIERTAS.- Cada frente de trabajo podra ejecutar actividades
de excavacion en las obras correspondientes a la construccion de ductos y pozos
en tramos no mayores a 100 metros; la fiscalizacién podra autorizar que se
intervenga en tramos mayores a 100 metros, siempre y cuando no afecte la libre
circulacion peatonal y vehicular.

Al efectuar las excavaciones se evitara lo siguiente:

» Depositar tierra sobre las aceras, de manera que obstaculice el transito
peatonal.

» Depositar tierra sobre las calzadas en forma que obstaculice el transito
vehicular.

» Depositar tierra sobre las rejillas de las alcantarillas que obstaculice el paso
de las aguas lluvias.

» Poner en peligro las construcciones aledanas a la canalizacion.

» Mantener abierta una zanja mas de 2 dias, sin la respectiva reposicion.

3.2.- ESTUDIOS PRELIMINARES.- La presente norma tiene por objeto indicar
al constructor los estudios preliminares que debe realizar para la construccion
de la canalizacion subterranea de los sistemas de telecomunicaciones.

3.2.1.- ESTUDIO PREVIO DEL TERRENO.- Para iniciar la construccién de la
canalizacion, se debe cumplir previamente los requisitos indicados en los
siguientes aspectos generales.

» Laimplantacion de los ductos de la canalizacion no se realizara sobre los
mismos ejes de sistemas existentes de otros servicios publicos o privados
tales como tuberias de acueductos, oleoductos, alcantarillado,
canalizaciones de energia y/o cables directamente enterrados.

» Los pozos y cajas de revision se ubicaran donde el estudio definitivo
indique, evitando la cercania a bombas de gasolina o lugares donde se
sospeche la presencia de emanaciones de gases tdxicos y sitios
adyacentes a un hidrante.

» En el alineamiento de los ductos no podra ser utilizado por arboles,
nacimientos de agua y prever todos los posibles obstaculos y dafios
ocasionados por cimientos, raices, etc. que interfieran con el
alineamiento de la infraestructura civil.
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» La proteccion de las estructuras adyacentes, se hara sobre la base de la
investigacion de las condiciones de sus cimientos, muros, etc. para tomar
las medidas de seguridad necesarias que eviten en todo momento
posibles desmoronamientos o deslizamientos de material.

3.2.2.- UBICACION DE LOS DUCTOS .- La via publica donde se va a construir
la canalizacion, seguramente contendra también instalaciones de otros servicios
publicos tales como, agua potable y alcantarillado y telecomunicaciones, por lo
que se debera solicitar los planos de estas instalaciones a la empresa encargada
de estos servicios, evitando en lo posible instalar los ductos en el mismo plano
vertical de las otras instalaciones.

En la calzada, los ductos estaran ubicados en lugares donde se garantice la
libre circulacion de vehiculos, tanto durante la construccion, como en la
utilizacion, en la instalacion y mantenimiento de los sistemas.

En la acera, el eje del ducto se ubicara considerando el espacio necesario para
la ubicacion de los postes de alumbrado publico, dejando un espacio libre de 70
cm., medido desde el filo exterior del bordillo. Para la ubicacion del eje de la
zanja se considerara el ancho de la acera.

En el caso de ser ventajoso ubicar los ductos en zonas verdes se aplicaran los
mismos criterios expuestos anteriormente, se tendra en cuenta obstaculos tales
como arboles, postes, etc., para que la ubicacion de camaras de revisién no
impida el normal acceso de personal y equipo para el montaje y mantenimiento
de los sistemas.

3.3.- EXCAVACION PARA: DUCTOS, POZOS Y CAJAS.- Esta norma
establece el procedimiento, las condiciones técnicas y de seguridad que debera
seguirse para la excavacion de zanjas en la construccion de la canalizacion.

3.3.1.- NORMAS DE SEGURIDAD.- Ningun trabajo de colocacion de ductos de
servicios en la via publica podra ejecutarse sin que se hayan obtenido los
permisos correspondientes y colocado las sefales de prevencion necesarias
para este tipo de construccion.

Asi mismo, el Constructor debera:
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» Colocar vallas y cintas de seguridad frente a entradas de edificaciones,
garajes, fabricas, etc, a lo largo de la zanja y en términos generales donde
sea necesario.

» Apuntalar el terreno cuando sea flojo, para evitar deterioro en las calzadas
0 aceras, mas aun, cuando se trate de zanjas cercanas a construcciones,
postes eléctricos y de telecomunicaciones.

» Retirar la tierra y materiales sobrantes inmediatamente después de haber
colocado la tuberia y rellenado de la zanja, en el término maximo de 48
horas.

» Colocar la sefalizacion adecuada, si la zanja permanece abierta durante
la noche, para evitar accidentes.

» Realizar los trabajos con cuidado, para evitar dafos en las instalaciones
existentes, y en caso que sucediere, el constructor reparara a entera
satisfaccion de las Instituciones afectadas.

» Colocar rotulos de identificacion conforme con las disposiciones
pertinentes.

» Retirar los avisos de peligro uUnicamente cuando la obra esté
completamente terminada y se hayan desalojado los escombros
sobrantes.

En general, todas las obras deberan cefirse a las normas vigentes para la
proteccion del publico, los automotores, el personal, los equipos y los
implementos utilizados en la ejecucion de los trabajos, asi también, no se
permitira depositar material sobrante y escombros en sitios donde perjudiquen
el transito vehicular y peatonal, terrenos baldios ni donde puedan obstruir
drenajes y desagues.

3.3.2.- HERRAMIENTAS.- Para la ejecucion de los trabajos relacionados con
excavaciones, adecuacion de zanjas y desalojo, se utilizara todo tipo de equipos
manuales o mecanicos tales como picos, palas, barras, retroexcavadoras,
cargadoras, taladros neumaticos, cortadora de hormigén y/o asfalto, equipos de
perforacién de tuneles (Topos), Volquete, etc.

La utilizacion de uno u otro de estos elementos, dependera del tipo de suelo,
pero sobre todo tomando en cuenta el cuidadoso tratamiento y la Optima
conservacion de las redes de servicios publicos existentes en el sitio de la obra
0 en sus alrededores.

3.4.- OBRAS PREVIAS A LA EJECUCION DE ZANJAS.-
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3.4.1.- DESBROCE Y LIMPIEZA

Esta actividad consiste en la adecuacion de las areas destinadas para la
construccion de la canalizacion en zonas verdes.

Se ejecutara el corte y retiro de arbustos, troncos, raices, matorrales, hojarasca,
césped, toda clase de vegetacion existente, asi como suelos que contengan
materia organica, arcillas expansivas y cualquier otro tipo de material que se
considere inapropiado para la construccién de rellenos.

Cuando sea necesario la tala de arboles, el corte se debera efectuar en troncos
desde arriba hacia abajo para evitar, en todo momento dafos a estructuras
vecinas y propiedades privadas. Los troncos y raices deberan extraerse hasta
45 cm por debajo de la superficie del terreno natural original, el resto de arboles
se dejaran en pie y no se permitira que sean dafados.

Las areas cubiertas de césped se desbrozaran poniendo especial cuidado en el
retiro de la capa de césped en buen estado, tratando de que no se desprenda el
suelo vegetal durante la operacion de corte y transporte. El césped se
almacenard, en forma tal que siempre estén en contacto dos superficies de
césped o dos superficies de suelo, y se mantendra permanentemente humedo y
protegido de los rayos solares.

En general, todos los materiales resultantes de las actividades anteriores y que
puedan ser reutilizados para otros fines y/o para la reposicién del area
intervenida, se retiraran del sitio de las obras y se almacenaran de manera
adecuada y ordenada

3.4.2.- ROTURA Y RETIRO DE PAVIMENTO Y/O ASFALTO.- Esta actividad
consiste en la demarcacion, corte y retiro del pavimento y/o asfalto en los sitios
indicados en los planos y memoria técnica.

El corte y extraccion de la carpeta asféltica o de hormigdn, debera limitarse a las
dimensiones requeridas para ejecutar los trabajos, teniendo en cuenta el ancho
autorizado para las excavaciones y el espesor de la carpeta asfaltica o de
hormigdn.
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Sobre el asfalto y/o pavimento existente, se demarcara la zona de rotura,
utilizando cortadora de hormigdn o cualquier otro tipo de equipo equivalente que
no afecte mayor superficie de la que se requiere retirar, acomparnado con barreta
de punta, punta cortada o cincel para efectuar pequefas perforaciones que
permitan el retiro en placas de hasta 60 cm? maximo.

3.4.3.-ROTURAY RETIRO DE ADOQUIN.- En caso de adoquinado, se marcara
la excavacion y luego se retiraran los adoquines que se considere necesario,
almacenandolos de manera que sufran el menor dafio posible.

3.4.4.- ROTURAY RETIRO DE ACERAS.- Esta norma se refiere al corte de
las franjas de acera y extraccion de los escombros restantes, ya se trate de
aceras de concreto, granito, baldosas o placas, en las zonas donde los planos
asi lo especifiquen.

El corte y extraccion de la acera debera limitarse a las dimensiones constantes
en los planos definitivos.

3.4.5.- ROTURA Y RETIRO DE CRUCES DE VIAS.- Para conseguir la
intercomunicacion entre los pozos de revision que se encuentran a los dos lados
de la via, es necesaria la implementacion de ductos bajo la calzada, de acuerdo
a las especificaciones constantes en esta norma.

3.5.- CONSTRUCCION DE ZANJAS.-

3.5.1.- GENERALIDADES .- Antes de iniciar la excavacion se ubicara el sitio
donde se ejecutaran las obras, siguiendo los detalles indicados en los planos.

En vias en construccion o no definidas, unicamente se podra iniciar las
excavaciones cuando se cuente con los niveles definitivos de la base, antes de
colocar la carpeta de rodadura, o de acuerdo con los perfiles y cotas del proyecto
de la via, para este efecto siempre se solicitara a la dependencia del Municipio
correspondiente, la informacion necesaria sobre cotas de nivel.

3.5.2.- FORMA DE LAS ZANJAS.- En general, las zanjas tendran una seccion
rectangular, por consiguiente, las paredes deberan cortarse y mantenerse
practicamente verticales cuando no sean excavaciones profundas (menor a 1,50
m).
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El fondo tendra un terminado uniforme sobre el cual se colocara una cama de
arena de 6 cm. consiguiendo un piso regular y uniforme, de tal manera que al
colocar la tuberia, esta se apoye en toda su longitud, sin que describa
doblamiento alguno, ni se evidencie presion de ningun tipo que pudiera
ocasionar desgaste prematuro de la tuberia.

Para todas aquellas excavaciones con profundidad superior a 1.50 m., la
excavacion se ejecutara con taludes inclinados, proporcionando una forma
trapezoidal a la seccién, procurando que las paredes sean estables y en ninguna
circunstancia, con pendientes mayores de 60 grados, en este caso el ancho
normalizado de la zanja se lo tomara al fondo de la misma.

3.5.3.- DIMENSIONES DE LAS ZANJAS.- De acuerdo con el tipo, numero y
disposicidn de los tubos se han normalizado las dimensiones de las zanjas, tanto
para el caso de canalizaciones ubicadas en la calzada, como para el caso de
canalizaciones en aceras y zonas verdes. En el cuadro siguiente se indican, para
diferentes agrupamientos de ductos o vias, las dimensiones normalizadas de las
zanjas.
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3.5.4.- ENTIBADO Y APUNTALAMIENTO DE LAS ZANJAS.- De acuerdo a los
planos definitivos de construccion, el constructor o la entidad contratante, definira
la necesidad de incluir dentro del presupuesto el entibado, el mismo que se
construira, con maderas de primera calidad y lo suficientemente resistentes para
el trabajo a que seran sometidas, cuando en las excavaciones se presente, por
cualquier circunstancia, algunas de las siguientes condiciones:

. La profundidad de la zanja sea mayor o igual a 1.50 m

. Haya posibilidad de que se presenten desmoronamientos o
deslizamientos de material, generados por la calidad del estrato
geologico.

. Para prevenir los dafios que puedan ocasionarse en obras o
propiedades vecinas a las zonas de excavacion.

Debera procurarse un entibado que garantice la seguridad de los obreros que
trabajan dentro de las zanjas, al igual que la estabilidad de las estructuras
adyacentes.

Se entibaran las paredes en ambos lados de la zanja y en la longitud que sea
necesaria de acuerdo con la naturaleza del terreno.

Para el caso de protecciones temporales, el entibado sera extraido de tal manera
que se evite el derrumbe de los taludes o el deterioro de las areas o estructuras
adyacentes.

3.5.5.- MEJORAMIENTO DE LAS ZANJAS.- El ancho de la zanja que se excave
para los ductos, estara de acuerdo a lo indicado en los planos o como indique el
Fiscalizador. El ancho no podra ser aumentado por el Contratista para su
conveniencia de trabajo.

Si el material del fondo de la zanja, no constituye un lecho firme debido a su
blandura, esponjamiento u otras caracteristicas inaceptables, este material sera
retirado hasta los limites indicados por el Fiscalizador. EI material retirado sera
remplazado con material seleccionado de relleno que se compactara por capas
de 15 cm. de espesor, hasta alcanzar el nivel de depdsito de la cama de arena
constante en los planos de los estudios definitivos.
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Cuando se encuentren materiales que no sean apropiados (suelo con contenido
de material organico, arcillas expansivas, etc.) en las profundidades de la
excavacion, para la colocacion de la tuberia, se removeran, retiraran y
reemplazaran estos materiales con un material adecuado para el relleno,
colocando y compactando en capas que no excedan en espesor los 15 cm. de
material suelto.

En caso de que corran aguas por la misma zanja, ésta debera ensancharse para
conducir el agua por un costado de la zanja afectada hacia sumideros donde se
utilizara equipo de bombeo para drenarla fuera del sitio de la obra.

Lo anterior, se hara con el objeto de bajar el nivel fredtico de las aguas de
infiltracién o de corregir el curso de las aguas freaticas, para garantizar la
estabilidad de la obra.

3.6.- ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS TUBOS PVC.-

3.6.1.- OBJETIVO.- La presente especificacion, tiene por objetivo entregar al
fabricante de tubos PVC las especificaciones técnicas que deben cumplir para
ser utilizados en la construccion de la canalizacion para los servicios de
telecomunicaciones.

3.6.2.- TUBERIA DE PVC.- En la construccion de la canalizacién para los
servicios de telecomunicaciones, se utilizara tuberia de PVC, que es un protector
de clase mono tubular compuesto por un material termoplastico (policloruro de
vinilo rigido), normalizada segun Normas INEN 1869 y 2227, disefiadas para
instalaciones directas bajo tierra sin revestimiento de concreto.

2o TEMAS DEDUCTOS CORRUGAROS
PARA CONDUCCION DE CABLES r—
ELECTRICOS Y TELEFONICOS

USOS Y APLICACIONES
Inst sl ac kdn de alambrads olécinco y tolelGnico

BENEFIKKIOS
Autoextinguible, no wire reaccidn electrolitica, liviancs y Taciles de intala
Mayor resistoncia a las cargas externas on un cusrpo wumamente liviano.
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3.6.3.- ESPECIFICACIONES

La tuberia PVC debe cumplir con las normas INEN 1869 y 2227

Diametro nominal exterior = 110 mm
Espesor de pared uniforme = 2.7 mm minimo
Longitud = 6 metros.

Los accesorios como pegamento, anillos de goma y tapones tienen que ser
disefiados para su uso con las tuberias arriba especificadas.

Se utilizara unicamente los materiales provenientes de fabricas que tengan el
sello de calidad INEN.

3.6.4.- APROBACION

La tuberia debe ser adquirida en fabricas que hayan obtenido el certificado y
sello de calidad INEN y que cumpla con las Normas INEN 1869 y 2227.

3.7.- COLOCACION DE TUBOS DE PVC
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3.7.1.- OBJETIVO

El objetivo de esta norma es indicar los pasos a seguir para la instalacion de los
tubos de Policloruro de Vinilo (PVC), una vez que esté concluida la excavacion
de la zanja de acuerdo con las normas aqui establecidas.

3.7.2.- GENERALIDADES

Para que un ducto funcione en condiciones normales y se garantice el paso de
los cables de telecomunicaciones, es necesario tomar en cuenta que, la maxima
curvatura permitida respecto al eje, por ningun motivo excedera de 4 grados
sexagesimales.

Cuando la curvatura del trazado no encaje dentro de las especificaciones
expuestas, se debe construir un pozo para cambio de direccion.

En general no seran permitidas las deflexiones (deformaciones geométricas) del
tubo que reduzcan en mas del 5% del diametro nominal de la seccién del mismo

3.7.3.- EN PUENTES O ESTRUCTURAS SIMILARES

En el caso que los ductos no tengan continuidad a través de puentes sobre rios,
pasos a desnivel, etc., se utilizara PVC rigido, EMT rigido, u otros conforme con
lo estipulado a continuacién:

3.7.3.1.- ESTRUCTURAS EXISTENTES

Para los cruces a través de puentes existentes se instalara la tuberia mediante
herrajes cuyo tipo y disefio variaran de acuerdo a las caracteristicas del puente.
Los herrajes deberan instalarse minimo cada 3 metros, pero, esta longitud
variara de acuerdo a las condiciones particulares del puente.

Sobre puentes en curva vertical los soportes de los herrajes tendran su longitud
variable en toda la longitud del puente para darle a la tuberia un alineamiento
horizontal completo.

La colocacion de cada unidad de herrajes se hara de acuerdo con lo indicado en

los planos definitivos de construccion que incluira ademas, las perforaciones o
soldaduras en las estructuras donde se empotraran los herrajes.
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3.7.3.2.- ESTRUCTURAS PROYECTADAS

Los cruces a través de puentes proyectados y/o en construccién se disefiaran o
ejecutaran aprovechando la construccion de la estructura, utilizando las veredas
del puente para empotrar la tuberia PVC, EMT rigido, u otros.

3.7.4.- COLOCACION DE TUBERIA TDP PESADO O DE POLICLORURO DE
VINILO RiGIDO (PVC)

La tuberia de PVC rigida se colocara sobre una capa de arena de 5 a 6 cm. de
espesor, esta actividad debera cumplir, ademas, con las siguientes
especificaciones.

3.7.4.1.- NIVELACION

Sobre el fondo de las zanjas, adecuado de tal manera que ofrezca una pendiente
uniforme y pareja, se colocara la tuberia controlando la correcta nivelacion de
cada tubo, proporcionandole apoyo completo a su tercio inferior en toda la
longitud del tramo, evitando deflexiones verticales que den origen a pendientes
irregulares y a reducciones de la seccion circular de la tuberia.

3.7.4.2.- ALINEAMIENTO

Se tendera una fila de tubos a la vez, para mantener la separacion de los mismos
y evitar curvaturas innecesarias, entre cada fila y en cada columna de tubos, se
colocaran separadores de PVC de 2" de diametro, cada 3 metros, de tal manera
que las vias queden separadas tanto en el plano horizontal como en el vertical.
Los espacios entre los separadores deben ser rellenados con arena asi como
todos los demas intersticios existentes entre las paredes de la zanja y los tubos
y entre los tubos, tal como se aprecia en el grafico siguiente:
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3.7.4.3.- INSTALACION
Esta actividad se ejecutara utilizando los arreglos rectangulares normalizados.

Una vez colocada la tuberia, debera rellenarse con arena el espacio entre los
tubos y entre la tuberia y la pared de excavacion, debera también compactar
este relleno de tal manera que se asegure que la tuberia colocada no se
desplace.

A fin de evitar que la tuberia se deteriore, antes del relleno total de la zanja, se
colocara sobre la tuberia una capa de arena mayor a 15 cm. compactado, de
espesor.

En caso de inconvenientes imprevistos, condiciones desfavorables del terreno,

existencia de obras de infraestructura de otros servicios publicos, etc., el banco
de ductos se constituira conforme lo determine el Fiscalizacion de la obra.

Para la correcta union de los tubos se usara el ensamble espiga/campana con
el objeto de establecer que el extremo (espiga) de uno de ellos se ajuste
perfectamente en la campana del otro.

3.7.4.4.- SUELDA PARA TUBERIA PVC RIGIDA
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Se limpiaran la espiga y la campana con el limpiador removedor de PVC.
Siempre se realizara esta operacién aunque aparentemente los tubos estén
limpios. Acto seguido, se aplicara la pega PVC con una brocha de cerda natural.
El tamafio de la brocha debe ser igual a la mitad del diametro de la tuberia. No
se usaran brochas de cerdas de nylon u otras fibras sintéticas. En todo momento
se debe evitar la aplicacion excesiva de pega evitando con esto que se creen
superficies irregulares que pudieran dafar la chaqueta del cable.

No se debe ensamblar la tuberia si la espiga, la campana o ambas estan
impregnadas de agua, ni se permitira que esta ultima entre en contacto con la
pega liquida, por consiguiente, no son aceptables las instalaciones ejecutadas
en condiciones de humedad.

Los extremos de la tuberia en los pozos de revision se cortaran de tal manera
que permitan la construccion de la boquilla.

3.7.4.5.- MAXIMA LONGITUD DE LOS TRAMOS

No debera exceder 50 m. entre pozos de revision, sea en calzadas, acera, o en
zonas verdes.

3.7.4.6.- PROTECCIONES

Con la finalidad de proteger las tuberias PVC que forman parte del sistema de
servicios, sobre la capa de arena, se fundira una loseta de hormigén simple de
180 Kg./cm2 de resistencia, misma que cubrira toda la seccion de la zanja
excavada, adicionalmente se colocara cintas plasticas identificadoras, entre la
capa de material granular o arena compactada y loseta de acera.

En caso de existir problemas por la presencia de instalaciones de otro tipo de

servicio, esta se protegera con tratamiento de muretes de hormigon que debe
ser parte del estudio o dispuesto por la fiscalizaciéon de la obra.

3.7.4.7.- PRUEBAS DE TUBERIA
Inmediatamente después de construido un tramo de canalizacion, y antes de
hormigonar, asfaltar o adoquinar, se hara la prueba de todos y cada uno de los

conductos construidos.

Esta prueba consiste en pasar un cilindro metalico que compruebe la inexistencia
de juntas deficientes, deformaciones de la tuberia, partes extrafas en el interior,
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o0 cualquier otro defecto que obstaculice el adecuado tendido de los cables de
telecomunicaciones. Este rodillo o mandril es un cilindro con anillos en sus
extremos para posibilitar el arrastre de material por el interior de la tuberia.

Para tuberia de PVC el cilindro tiene que ser fabricado de metal para no dafar
la superficie interior de la tuberia.

Después de esta prueba se pasa, en todos y cada uno de los ductos, un cepillo
para sacar polvo y otros elementos extranos, Una vez que se finaliza el

proceso de pasado de cilindros se deben dejar guias ya sea de alambre
galvanizado (No. 14) o piola de nylon, en por lo menos el 25% de los ductos.

3.8.- RELLENO Y COMPACTACION DE LAS ZANJAS

3.8.1.- OBJETIVO

El objetivo de esta norma es indicar al contratista/constructor de este tipo de
obra, el proceso de rellenado y compactado de las zanjas luego de colocar la
tuberia PVC.

3.8.2.- PREVENCIONES

La tuberia no debe permanecer mucho tiempo destapada porque en el ambiente
se producen bruscos cambios de temperatura (calentamiento o enfriamiento), los
cuales, por efectos de la expansidn y contraccion pueden separar las uniones de
la tuberia.

Se debera utilizar equipo mecanico adecuado para el relleno y compactacion de
zanjas, tanto para las actividades de suministro, transporte y colocacion de los
materiales como para los destinados a la ejecucion de los ensayos y pruebas
necesarias en el sitio de la obra, solicitados por el fiscalizador.

La fiscalizacion no permitira el relleno con materiales tales como: materia
organica, arcillas expansivas, material granular mayor de 75 mm y todo tipo de
material extrano como escombros, basuras, lodo, etc.

3.8.3.- MATERIALES

81



Jueves 1°de julio de 2021 Edicion Especial N° 1607 - Registro Oficial

El material de ruptura de superficies (asfalto, concreto, etc.) no sera usado para
el relleno de zanjas. Tales materiales u otros residuos de la zanja seran
removidos y desalojados.

Los materiales utilizados para el relleno y compactacion de zanjas deberan
ajustarse a las siguientes especificaciones:

3.8.3.1.- MATERIAL SELECCIONADO PREVIAMENTE DE LA EXCAVACION

De ser necesario se utilizara, el material obtenido de la excavacion, desechando
las mezclas del suelo como: escombros, materia organica, arcillas expansivas,
lodo, etc, los mismos que deberan ser reemplazados con material de relleno
adecuado.

3.8.4.-. COMPACTACION
3.8.4.1.- DESCRIPCION.

Este trabajo consistira en la operacion mecanica controlada para comprimir los
suelos y materiales por reduccion de espacios vacios, mediante el empleo de
equipo apropiado para la compactacion del terreno natural, rellenos y las varias
capas de mejoramiento.

Se rellenaran y compactaran, colocando el material en capas horizontales, con
un espesor no mayor a 20 cm. antes de compactar, controlando estrictamente la
humedad y utilizando un compactador mecanico tipo sapo.

La compactacion se ejecutara evitando en todo momento, los golpes y fuerzas
innecesarias que puedan causar dafos a las uniones y/o roturas en las tuberias.

La ejecucion de la compactacion en la forma indicada por este numeral, se
continuara hasta el punto donde no se observen asentamientos.

Cada pasada del equipo de compactacion debe cubrir la mitad de la pasada
anterior. El numero de pasadas necesarias para obtener la compactacion
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deseada depende de las caracteristicas del equipo, del material y del ancho de
la zanja.

El proceso de compactacion debe alcanzar una densidad minima del 90% del
producto estandar de la densidad existente antes de la excavacion.

La humedad del material debe controlarse de manera que permanezca en el
rango requerido para que el grado de compactacion dé la densidad especificada.

3.8.4.2.- EQUIPO

Se debera utilizar el equipo que cumpla especificaciones determinadas de
acuerdo con las dimensiones de la zanja, el espesor y el volumen total del
relleno, las caracteristicas del material apto para los rellenos y los resultados de
los ensayos de compactacion.

Ademas se efectuaran ensayos de densidad en el campo, cuando la fiscalizacién
asi lo requiera, con los cuales se buscara una relacion de correspondencia para
obtener la gréafica experimental de humedad (W), densidad (d), con el objeto de
establecer el mejor rango dentro del cual se pueda contar con el valor de la
humedad 6ptima (W opt.) necesaria para obtener la densidad esperada.

3.9.- REPOSICION EN LA CONSTRUCCION DE LA CANALIZACION

3.9.1.- OBJETIVO

Esta norma se refiere al suministro, transporte, colocacion y volumen de
materiales apropiados para sub-base, base y pavimento en zanjas, ejecutados
por la construccion de la obra civil para las redes subterraneas de los servicios
segun lo indicado en los planos, y las especificaciones de construccién.

3.9.2.- SUB-BASE CLASE llI

Cuando se considere necesario, de acuerdo con las condiciones de relleno o con
el objeto de disminuir el espesor de la base o la capa de rodadura, podra ser
necesaria la colocacion de un espesor determinado de material, como capa de
sustentacion inmediata de la base, cuando asi conste en el disefio estructural de
la calzada (ducto bajo calzada) o por disposicidn de la fiscalizacion.
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3.9.3.- BASE CLASE Il

Cuando asi lo determinen en los planos definitivos de construccion, sera
necesaria la colocacién de material de base clase Il

3.9.4.- BASE ASFALTICA

Con la finalidad de precautelar la ducteria y las instalaciones de servicios, sera
necesario el mejoramiento de la estructura de la via, con la complementacion de
una capa de base asfaltica entre la base y la carpeta asfaltica, en especial
cuando haya circulacion de vehiculos de gran capacidad.

3.9.5.- REPOSICION DE MEZCLA ASFALTICA

Esta actividad se refiere al suministro, transporte, colocacion de la mezcla
asfaltica para reparar y asfaltar los cortes realizados para la apertura de las en
las vias o cruces de las vias.

La capa de rodadura proporciona la superficie suave y segura para el
rodamiento, impermeabiliza el asfalto y contribuye a la capacidad de soporte del
mismo. La capa asfaltica esta conformada por una mezcla asfaltica (agregados,
asfalto como ligante) que debera cumplir, ademas, con los siguientes requisitos:

* Imprimacion

Esta operacion consiste en impregnar la superficie de la base con un riego de
asfalto liquido de curado, teniendo por objeto crear una union estable entre la
base y la capa asfaltica, ademas de formar una pelicula impermeable que proteja
a la capa asfaltica.

* Riego de Liga

Para la reconstruccion de pavimentos asfalticos en zanjas transversales o en
cualquier caso donde la mezcla asfaltica deba colocarse en forma inmediata para
habilitar la via de transito, se aplicara sobre la base debidamente compactada,
seca Y limpia, un riego de asfalto liquido como impermeabilizante de la base y
ligante de la capa asfaltica.
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3.9.6.- CAPA DE RODADURA
3.9.6.1.- MATERIAL

Sobre la base debidamente compactada y tratada de acuerdo con el tipo de
asfalto existente, se construira una capa de rodadura estructural de la misma
clase, dimensiones, calidad y especificaciones de la existente.

La carpeta asfaltica, constituye la superficie de rodadura en los asfaltos, consiste
en una capa minima de 5 cm.

3.9.6.2.- CONTENIDO DE ASFALTO

Una mezcla con poco asfalto presenta un color café y si tiene asfalto en exceso,
la mezcla se vuelve muy fluida y se desplaza facilmente, es necesario acudir al
laboratorio de materiales para determinar la cantidad de asfalto en la capa
existente mediante ensayos especiales.

3.9.6.3.- EQUIPOS

En el caso de las zanjas la mezcla asfaltica se aplica generalmente a mano
controlando el nivel con una regla metélica que se recorre sobre los bordes de
la carpeta existente para chequear donde va faltando o sobrando material. El
espesor de la carpeta nueva se controla dejando la base a un nivel igual al de la
base existente de manera que aparece una caja bien definida para llenar con la
mezcla.

Cuando se trata de grandes areas se utiliza una maquina terminadora o
vibroextendedora de asfalto autopropulsada que controla espesor, ancho y
pendiente de la carpeta asfaltica.

La compactacion de zanjas se hara con plaquetas vibratorias o con
compactadores vibratorios de doble tambor metalico y de dimensiones
adecuadas a las de la zanja. Si se trata de una pavimentacién total, se utilizan
compactadores vibratorios de doble tambor y ademas compactadores de llantas
neumaticas para sellar grietas.

3.9.6.4.- COLOCACION DE LA CARPETA ASFALTICA.

La carpeta asfaltica, con igual espesor del existente pero con un minimo de 5
cm., sera conformada y nivelada sobre la base debidamente compactada y
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tratada con la imprimacion o el riego de liga. Al conformarse la mezcla deberan
tenerse en cuenta los niveles de la carpeta existente conservando los perfiles
longitudinales y transversales de la via.

El riego se hara manualmente y la conformacion por medio de rastrillo cuando
se trate de la repavimentacidn de zanjas que ocupan parcialmente la via. Cuando
se trate de restituir la carpeta en todo el ancho, se utilizaran maquinas
vibroextendedoras.

El espesor de cada capa antes de la compactacion dependera del espesor
prescrito para la capa compactada de acuerdo con la clase de equipo utilizado y
las caracteristicas de compactacién del material.

3.9.6.5.- COMPACTACION DE LA CARPETA ASFALTICA
La mezcla asfaltica debera compactarse hasta obtener una densidad de 90% de
la densidad maxima (La densidad se mide con un densimetro nuclear). El

terminado de la superficie de la carpeta asfaltica debe quedar de similares
caracteristicas a la existente.

3.10.- REPOSICION DE HORMIGON DE ACERA

3.10.1.- GENERALIDADES

Esta actividad consiste en la construccion o reconstruccion de pavimento de
hormigdn que cumpla con las especificaciones técnicas y de acuerdo con lo
indicado en los planos.

Se debera utilizar obligatoriamente hormigon premezclado en las ciudades y/o
poblaciones donde existan plantas que fabriquen hormigon premezclado.

La fiscalizacion autorizara la fabricacion de hormigon preparado en sitio,
utilizando mezcladora, en las localidades donde no se disponga de planta de
hormigon premezclado.

El hormigon, con o sin esfuerzo, se colocara sobre una, sub-base o base,
conforme a la rasante, pendientes, espesores y secciones transversales

mostradas en los estudios definitivos y aprobados por la fiscalizacion de la obra.
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El hormigon consistira de una mezcla intima de cemento Portland, agregado y
agua. Los aditivos se utilizaran cuando asi se especifique en el proyecto,
generalmente se utiliza un hormigdn de resistencia a la compresion de 180
Kg./cm2., sin embargo se respetara los estudios.

3.10.2.- MATERIALES

Para la elaboracion del hormigon se utilizaran los siguientes materiales: agua,
cemento y agregados.

3.10.2.1.- AGUA

El agua utilizada en la construccion de hormigdn debera ser limpia y libre de
impurezas, o de cualquier otra sustancia que pueda perjudicar la calidad,
resistencia o durabilidad de las obras en general, se utilizara preferentemente
agua potable.

3.10.2.2.- CEMENTO PORTLAND: norma INEN 152

La procedencia del cemento, los métodos de muestreo y ensayo deberan cumplir
con las especificaciones contenidas en las normas INEN 152 para el cemento
tipo 1 de endurecimiento normal.

3.10.2.3.- AGREGADOS PARA HORMIGON

Los agregados para hormigdn se han clasificado teniendo en cuenta dos (2) tipos
esencialmente, y que deben cumplir con las caracteristicas fisicas de la norma
INEN 872. (ASTM C 33).

a)  Agregado fino

Arena natural 0 manufacturada (o0 una combinacion de ambas) constituida por
granos duros y de la mejor calidad, menores a 4.76 mm. (tamiz No. 4)

Los agregados finos procedentes de varias fuentes de abastecimiento no
deberan mezclarse.

b) Agregado grueso
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Piedra triturada o grava natural, mayores a 4.76 mm. .

Los agregados deberan almacenarse separadamente en sitios limpios, libres de
residuos y materias organicas.

3.10.2.4.- HORMIGON
3.10.2.4.1.- DISENO DE HORMIGON

Los hormigones para pavimentos, tendran como minimo las resistencias
normales indicadas a continuacion:

El hormigdn de 210 Kg./cm2 (28 dias) de resistencia debera elaborarse con una
dosificacion de 1:2:3 esto es: una parte de cemento, 2 partes de arena y 3 partes
de ripio.

El hormigdn de 180 Kg./cm2 de (28 dias) resistencia debera elaborarse con una
dosificacion de 1:3:5 esto es: una parte de cemento, 3 partes de arenay 5 partes
de ripio.

La resistencia a la compresion sera igual o mayor que la resistencia de disefio,
referidas o tomadas en probetas de 150 mm. de diametro y 300 mm. de altura.

Si los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias proporcionan valores
menores que los estipulados en este numeral, los indicados en los planos y
especificaciones en los disefios, se tomaran nucleos (‘CORE DRILL"), pruebas
de concreto en la obra, o se practicara un ensayo de carga sobre la estructura
afectada.

Para los casos en los cuales las pruebas y ensayos arrojen resultados
satisfactorios, se aprobara de inmediato la estructura.

A menos que se especifique lo contrario, no se permitiran asentamientos del
concreto superiores a 5cm. para hormigones de resistencia de 180 y 210 Kg.
lem2.

Todos los ensayos sobre hormigones deberan realizarse obligatoriamente en
laboratorios calificados del sitio mas cercano a la obra.
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3.10.2.4.2.- DOSIFICACION

La mezcla de hormigon se elaborara con una relacion agua cemento para que
sea plastica y facil de trabajar segun las condiciones especificas de colocacion.

3.10.2.4.3.- COLOCACION

Después de mezclado, el hormigdn debera transportarse rapidamente al lugar
del vaciado. Las operaciones de colocacion seran continuas hasta que el
programa del vaciado se haya concluido. Debe colocarse el hormigon teniendo
especial cuidado con los angulos y las esquinas, con el objeto de impedir la
formacién de vacios.

Bajo ninguna circunstancia debera colocarse hormigén después de haberse
iniciado su fraguado ni se utilizara la mezcla a la cual se haya agregado agua
con el objeto de ejecutar un premezclado para ablandarla. Se tomaran todas las
precauciones para que el hormigon colocado sea solido, compacto, impermeable
y liso. Se fabricara la mezcla en maquina hormigonera en las localidades donde
no exista una planta de hormigén premezclado.

Se evitara la preparacidén de mezclas sobre pavimento o andenes con el objeto
de proteger sus superficies y no se permitira el empleo de hormigones con un
tiempo de preparado superior a cuarenta y cinco (45) minutos.

Para la reconstruccion de pavimentos rigidos, con hormigon fabricado a base de
cemento Pértland, se cumpliran las especificaciones indicadas en la norma
INEN 152.

Se utilizaran juntas de madera de expansion y contraccion y deberan ser
colocadas a una distancia maxima de 2.5 m.

Las aceras de hormigon deberan ser de 10 cm. de espesor incluido el masillado
y cuyo terminado final sera paleteado y escobillado fino.

3.10.2.4.4.- PROTECCION
El hormigon debe protegerse, durante el periodo de fraguado y endurecimiento

inicial, con el fin de evitar las pérdidas de humedad debidas a la accion de los
agentes climaticos.
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El curado normal humedo debe prolongarse durante un periodo no menor de
siete (7) dias y solo puede disminuirse cuando se apliquen métodos especiales
que aseguren la obtencion de un hormigdn suficientemente homogéneo y
compactado.

3.11.- ADOQUINADO EN ACERAS

3.11.1.- GENERALIDADES

Cuando la capa de terminado de piso esta conformada por adoquines, se
construira utilizando elementos iguales con su misma forma y dimensiones.

Deberan reponerse los que hayan resultado dafiados en el proceso de corte de
las zanjas, siendo por cuenta del constructor la reposicion de los adoquines
dafnados a causa de procedimientos inadecuados.

Los elementos deberan tener las mismas caracteristicas de acabado de los
existentes para no ocasionar contrastes antiestéticos.

3.11.2.- COLOCACION

Los adoquines se colocaran sobre una capa de 5 cm. de arena lavada sin
compactar que se coloca a su vez sobre la base compactada.

La reparticion de los elementos, se hara de acuerdo con la reposicion de los
existentes, evitando ajustes forzados o vaciados y teniendo en cuenta que una
vez compactada la superficie, ésta debe cefirse a los perfiles de la rasante
existente. Entre los adoquines debera quedar una junta de 0.5 centimetros que
se llenara con una arena fina.

3.11.3.- COMPACTACION

Los adoquines se compactaran con plaquetas o cilindros vibratorios teniendo en
cuenta que al colocarlos deben sobresalir en relacidén con el resto existente un
espesor igual al asentamiento que sufran durante la compactacion. A medida
que se vaya compactando, debe esparcirse y barrerse, hacia las juntas, la arena
fina con cemento en proporcion constante en los planos constructivos.
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4.- NORMA TECNICA PARA LA CONSTRUCCION DE POZOS O CAMARAS
DE REVISION

4.1.- OBJETIVO

La camara de revision es un elemento que forma parte del sistema subterraneo
de servicios de telecomunicaciones; esta especificacion se refiere a la
construccion de camaras en los sitios que sefalan los planos.

4.2.- GENERALIDADES

Las excavaciones se ejecutaran de acuerdo con lo estipulado en el numeral 3.3
de este documento. Es una condicién indispensable que la excavacion de cada
pozo esté completamente terminada para iniciar la colocacion de hormigon de la
base. A medida que avance la excavacion se debe ejecutar retiros parciales de
escombros, en forma tal, que cuando se termine la excavacion solo haya
quedado alrededor de ella, los suficientes escombros como proteccion.

La excavacion debera realizarse en un area mayor a la del pozo a construirse,
de tal manera que, de la cara exterior del pozo al talud de la excavacion, exista

al menos 20 cm. de separacion, lo cual garantizara un mejor relleno vy
compactacion.

4.3.- FORMA

La forma y las medidas interiores de los pozos se indican en el Grafico
presentado en el numeral 4.4.1

4.4.- METODO DE CONSTRUCCION
Los pozos pueden ser construidos de acuerdo a los siguientes tipos:
- pozo de bloque macizo curvo

- pozo de hormigon armado
- pozos de hormigén armado prefabricados
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4.4.1.- POZO CONSTRUIDO CON BLOQUE MACISO CURVO

Las paredes de los pozos se construiran con bloques de hormigébn macizo de
40x30x12 cm., y la resistencia minima del bloque macizo curvo sera de 180
kg/cm?.

En las paredes interiores del pozo se anclaran los herrajes de hierro, que serviran
para ordenar los cables de telecomunicaciones.

En el grafico siguiente se aprecia el detalle de un pozo de 80 bloques y un detalle
de las camaras de revision con convergencia.
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4.4.2.- HIERROS EN LAS JUNTAS DE LOS BLOQUES

Las paredes de los pozos seran reforzadas con varillas de hierro de 12 mm de
diametro colocadas verticalmente en las uniones de los bloques con una pata de
10 cm. sobre el hormigon de la base. Este hierro de pared debera tener la
longitud minima de 40 cm, sobre la parte superior de la mamposteria, para que
este hierro quede empotrado en la losa de cubierta. Ver Grafico anterior.

4.4.3.- MORTERO

Los bloques deberan ser unidos con mortero preparado con una mezcla
dosificada de 1:3 (1 parte de cemento y 3 partes de arena).

4.4.4.- REVOCADO

Una vez construidas las paredes del pozo, se debera revocar las uniones
horizontales y verticales de los bloques con una mezcla de 1:3.

4.4.5- LOSA DE PISO

Para la construccién de la losa de piso, se observara la norma referente a
hormigdn de acera, en lo que respecta a preparacion, colocacion, curado, etc.,
ademas de las siguientes:

Para fundir la losa de piso, es necesario que esté terminada la excavacion.
Esta losa tendra un espesor de 10 cm., utilizando concreto de 180 kg/cm?, sera
nivelada adecuadamente dandole una ligera pendiente hacia el centro (3%)
donde se realizara, un sumidero de 40 cm x 40 cm. x 40 cm. de acuerdo a lo
indicado en el grafico anterior.

4.4.6.- LOSA DE CUBIERTA

Para la construccion de la losa de cubierta se seguira las especificaciones
indicadas en los planos definitivos.

La losa de cubierta se construira con un espesor de 20 cm, para las ubicadas en

acera y de 30 cm, para las ubicadas en calzada. En ambos casos se utilizara
hormigdn de 210 kg/cm? de resistencia.
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La losa se construira con la misma pendiente del terreno, de tal manera que
quede perfectamente nivelada, estable, enrasada con la via existente.

Cuando el pozo se construya en la calzada asfaltica, la ultima capa de la cubierta
debera ser con asfalto y del mismo espesor existente 6 minimo de 5 cm.,
manteniendo el nivel de |la tapa del pozo a nivel para poder tener acceso

Cuando el pozo sea construido en un sector donde se tenga adoquines de
cemento, la losa de cubierta debera ser construida a una altura menor que la
normal para permitir que sobre la cubierta se reponga los adoquines retirados de
tal forma que unicamente se tenga a la vista la tapa del pozo. Los adoquines
deben ser asentados en una mezcla de concreto, o a su vez la losa se fundira a
nivel de la calzada y sobre ella, se figurara el adoquin, siempre manteniendo la
tapa del pozo a nivel de la calzada o acera, que permita el acceso de los
operadores de los sistemas.

La losa de cubierta sera de hormigon armado con estructura en los dos sentidos.

Para el soporte de la losa de cubierta se debe construir un encofrado con madera
de monte, rieles y puntales de madera de la zona.

4.4.7.- POZO CONSTRUIDO CON HORMIGON ARMADO

Si el estudio definitivo asi lo determina, se construira el pozo con piso, paredes
y losa de hormigén armado.

Se recomienda construir este tipo de pozos, en suelos fangosos y pantanosos,
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que permitan cierta impermeabilidad al interior de los mismos.
4.4.8.- ENCOFRADO

Los encofrados para las paredes deben disefarse y construirse en su totalidad
y de tal manera que produzcan unidades de concreto idénticas en forma, lineas
y dimensiones a las unidades mostradas en los planos.

Se construira encofrados tanto para el lado interior como para el lado exterior de
las paredes.

El encofrado sera solido, adecuadamente amarrado y asegurado por medio de
riostras firmes de manera que mantengan su posicion, forma y resistan todas las
presiones a las cuales pueden ser sometidas. Ademas deben estar
suficientemente ajustadas para impedir la filtracion de la lechada a través de las
ranuras.

Los encofrados se prepararan antes del vaciado del concreto en forma tal que la
superficie de contacto se encuentre libre de incrustaciones de mortero o
cualquier otro tipo de material extrafo al concreto fresco.

Las superficies de contacto se cubriran con una capa de aceite para evitar la
adherencia, observando un especial cuidado para no ensuciar las varillas de
refuerzo ni las juntas de construccion.

Las superficies interiores o de contacto deberan humedecerse completamente
antes de la colocacion del concreto. El agua utilizada debera ser limpia, libre de
impurezas y de preferencia potable.

El encofrado para la losa de cubierta podra retirarse minimo después de 8 dias
de fundida la misma.

4.4.9.- PAREDES DE HORMIGON ARMADO

Las paredes seran siempre de hormigén armado de 210 kg/cm? de resistencia.
Las varillas de refuerzo seran de 12 mm. de diametro.

Sera necesario encofrar ambos lados de la pared. La armadura vertical se

implantara desde la base y con longitud suficiente para rematar el cerco de la
tapa del pozo. No se emplearan traslapes. En caso de desplazamiento del
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terreno sera necesario apuntalar de tal manera que sirva como encofrado interior
para la construccion del muro.

4.410.- BOQUILLAY DINTEL

Los ductos de canalizacion deben terminar en la pared del pozo con una boquilla
que permita dar la curva suficiente al cable a instalarse. La parte superior de la
boquilla sera construida con un dintel de hormigéon armado, con varillas de
refuerzo de 12 mm.

La boquilla se ubicara en el centro del eje longitudinal del ducto y en lo posible
en el centro de la pared correspondiente y que albergue holgadamente la
totalidad de los tubos PVC.

4.4.11.- POZO DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADO

Este tipo de pozo se construira en fabricas, en dos partes, parte inferior y parte
superior. Las dos partes seran transportadas al sitio de instalacion.

Las medidas de los pozos y los espesores, tanto de las paredes como de las
losas, seran de acuerdo al disefo indicado en los planos.

Se utilizarda hormigén de 210 Kg./cm? para la construccion total del pozo.

Se recomienda utilizar este tipo de pozos, en suelos fangosos y pantanosos, que
permitan cierta impermeabilidad al interior de los mismos.

A continuacion se agregan figuras de camaras de revision para acera y calzada
de Hormigon Armado.
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CAMARA TIPO ACERA
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4.5.- TAPAS DE POZOS Y CAJAS DE REVISION
4.5.1.- OBJETIVO

La presente especificacion se refiere a la fabricacién y colocacién de tapas y
marcos en los pozos y cajas de revision.

4.5.2.- GENERALIDADES

. Las tapas de los pozos seran ubicadas en la proyeccion de los ejes y esta
situacién no sera modificada sino por circunstancias especiales, mediante disefio
autorizado por la fiscalizacién durante la construccion.

. En ningun caso las tapas seran ubicadas en lugares donde los cables
puedan ser deteriorados o dificulten la entrada del pozo.
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4.5.3.- TIPOS

Basicamente se utilizan los siguientes tipos de tapas:

. Circulares de hierro fundido para el caso de los pozos en Acera y
Calzadas
. Rectangulares y con tapa de hierro fundido para cajas de revision en

Acera y Calzada
4.5.3.1.- ARCOS Y TAPAS CIRCULARES

La forma y dimensiones del aro y la tapa circulares se indican en el Grafico.
4.5.3.2.- IDENTIFICACION

Las tapas de los pozos de revision seran identificadas conforme a los diferentes
sistemas.
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MODELO GEO PKSR/PKSC

DESCRIPCION: tapas ce registro de fundicion tabricado en grafito esfemidal (fundicion doctil) sagun Norma EN 1563
Conforme a k3. clase D 400 de |a Norma EN 1241994

CARACTERISTICAS: taza de registro arficulada autocentrada en su maco en su marco por 5 guias y con bloqueo de
geguridad anti-retomo a 20° evitando el ciemre eccidental. Cquipado con junta eldstico de polietileno clipado anti-ruido
antidesfizamiento. Apertura y cieme mediante firador. Articulacion precautiva (FKSR) que pueds pasar a ser cautiva
antes del sellado con un kit "efe con resorte”; o articulacién cautiva (KSR).

REVESTIMIENTO: pintwra hidrosoluble negra, no tdxica, no infamable y ne contaminante.

CERTIFICACION: NF y AENOR.

ZOMA DE INSTALACION: grupo 4 de fa norma EN 124:1994 D 400.

OPCIONES: tapa KSH y KSC cnn gje de aceen inngidable antimnho peeinstaladn Tirador cnn sistema de cierre por Bave
codificada consultar los diferentes marcados diszonibles,

Cadigo Modelo Tipo Tamafio Luz Altura PVP
0765115130 GEO-PKSR Marco redondo B850 850 100
0765115400 GEC-PESC Marco cuadrado B50x850 600 130
; @280
; @733 ,
8 @700 "
|
&
Lad r

@745
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4.5.4.- MATERIALES

Los aros y tapas seran fabricados en fundicion gris con la identificacidon
correspondiente.

Especificaciones técnicas:

a] Composicion quimica b} Resistencia de materiales

Carbono 29 4 005 RT-— 3kghmr +- 1,0 Resislencid = la Tracuidn
Silicio 1.8 +- 010 RF - ﬁ?ki_.}f'lltr-‘- +- 10 Fesslencia g - Fiseion
Magnecsio 1.1 +- 010 RC - 123y’ +- 110 Flesislencia = Do asicn
Azufre 005 max b duuio de elaslicidad - 14.08 x 10°F kgfune

Fastaro DU+~ )20 Mbculo dz rigidez = 63,28 x10* Kg'ome

Cromo 0.3 L= 0y BHMN 220 +/ 10 kgfmimé

c) Metalografia ) Paisa

Matriz peritica Peso de tapa y cerco = 100kg +/- 2kg

Grafitc I!arninar Heso calcuiado con densicad = 7 31kg/cm?
Tipo A
Tamano = 4

4.5.5.- MARCO Y TAPA RECTANGULAR DE HORMIGON
Seran utilizadas unicamente en la construccion de cajas de revision.
4.5.5.1 MATERIALES

Los materiales utilizados en este tipo de tapas son: el marco, sello de
identificacion metalico y el hormigén armado o hiero fundido.

a) Marco
Este sera fabricado en angulo de hierro de dimensiones 2” x 2” x 1/8”.
b) Sello de identificacién

Fabricado en hierro fundido de las mismas especificaciones técnicas de las tapas
de hierro.
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La instalacion del aro de la tapa circular o el marco de la tapa rectangular se
realizara en el momento de fundir el hormigon en la losa de cubierta.

La cadena de anclaje, debe tener una longitud de 60 cm. y un espesor minimo
de 10 mm.

¢) Hormigén armado

El hormigdn sera de 210 kg/cm? y reforzado con una armadura de hierro de 12
mm. de diametro.

El acabado de la tapa sera liso, que impida la entrada de agua y provisto de dos
argollas para que pueda ser levantada.

lelele do electrénicamente por:

% WALTER RODRIGO
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INEN

INSTITUTO ECUATORIANO DE NORMALIZACION

Quito - Ecuador

NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2 260:2010
SEgunda revision

INSTALACIONES DE GASES COMBUSTIBELES PARA USO
RESIDENCIAL, COMERCIAL E INDUSTRIAL. REQUISITOS.

Primera Edicion
INSTALATION OF COMBLUSTIBLE GAS FOR RESIDENCIAL, COMERCIAL AN INDUSTRIAL IUSE. SPECIFICATIONS.

First Ediion

DESCRIFTORES: Sisiemas oe fluidos v componentes para uso general, componentes de wuberizs y tuberias para productes de
petrdien ¥ gas natral, ssternss de distrbucion.

FE (408402

COU: 2862

Clilk: 2102

H25: 23.040:75.200
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105 23.040:75.200 FE 4 DE8-=02

Morma Técnica INSTALACIONES DE GASES COMBUSTIBLES PARA NTE INEN
Ecuatoriana USO RESIDENCIAL, COMERCIAL E INDUSTRIAL 2 ZEEI:EEI‘.iq .
Voluntaria REQUISITOS. Eegunda revision
2040-01
1. OBJETO

1.1 Esia nomma establece los requisitos tecnicos v las medidas de seguridad minimas gue deben
cumgpiirse al dizefiar, construir, amplisr, reformar, revisar y operar |as instalaciones receptoras de
gases combusiibies para uso residencial, comercial e industrial, asi como las exigencias minimas de
loz sitios donde == ubiguen los eguipos vy arefactos que consumen gases combustibles, las
condiciones ¥cnicas de su consxion, ensayos de comprobacion y su puesta en marcha,

2. ALCANCE

2.1 Esta morma =& splicea 8 las instslaciones recepioras (conjuntc de tuberias vy =®ccesorioz
comprendidos entre la valvula de acometida, excluida esta, v las valvulas de conexion al aparato,
incluidas &stas) que utilizan gases combustibles suministrados desde tangues, cilindros poriatiles,
redes de disfribucion, gus cormesponden a los diferentes tipos de gases de la primera, segunda vy
tercera familias, cuya presion maxima de senvicio sea inferior o igual a 500 kPa.

2.2 Esta norma se aplica también para instalaciones de GLP liquidoc en empresas  industriales, cuya
aplicacion se utilice en su propio proceso productivo interno.

2.3 Se excluye de! alcance de esta norma, & montaje de artefactos gue estén alimentados por un
unico ciindro de gas combustible, de contenido unitario igua! o inferior a 15 kg, conectado por tuberia
flexible hasta una distancia d2 2 m o acoplado directaments.

2.4 Para las acometidas, canalizaciones, gazoductos. sistemas de regulacion deben cumglir con la
MTE INEM 2 434,

3. DEFINICIOMES
3.1 Para los efecios de esta norma, se adoptan laz siguisntes definiciones:

344 Accesibiidad grado 1. Se entiende gus un dispositive tiens accesibilidad grado 1 cuando su
manipulacion pusde reslizarze sin sbrr cemmaduras, v el acceso o manipulacion, sin disponer de
escaleras o medios mecanicos especiales

3.1.2 Accesibifidad grado 2. Se entende que un dizpositivo tiene sccesibilidad grado 2 cuando esta
profeaido por armario, regisiro practicakble o pusria, provistos de cerradura con llave normalizada. Su
manipulacion debe poder realizarse sin disponer de escaleras o medios mecanicos ezpeciales.

313 Accesibiidad grado 2. Se entiende que un dizpositivo tiene accesibiidad grado 3 cuando para
la manipulacian s2 precisan escalerss o medios mecanicos especialss o bien gue para acceder a &l
hay que pasar por Zona privada o gue aun siendo comun sea de uso privedo.

3.1.4 Accesorios. Elementos ufilizados para unir las tuberias para conduccion de gas; forman parts
de ellos log usados para hacer cambios de direccion, de nivel, ramificaciones, reducciones o acoples
de tramos de tuberia

3.1.8 Acometida. Conjunto de tuberias, equipos ¥ accesoros requeridog para l2 entrega de gas
combustible a uno o varios usuanos, es decir, es la parte de la canalizacion de gas comprendida entre
la red de distribucion o la valula de salida en el cazo de depdstos de almacenamisnto de gases
licuados fijos o moviles, v la valvula de acometida inciuida ésta.

Instituto Ecuatorans de Nomalizacken, INEN - Casiila 17-013999 - Baquerizo Moreno ES-29 y Almagro ~ Quito-Ecuador - Prohibida la reprodusoion

3.1.6 Acometida extencr. Ez la pare de la canalizacion de gas comprendida entre la red de
disfribucion o la valvula de salida en el caso de tangues de almacenamienio de gases fijos o moviles,
y la vahvula de distribucian hacia los puntos de consumo.

100 kPa = thar
{Confinga)

e

P TURZS: Sistemas WMdos Y COMPONETiEs pars Uso general, componentes de tuberias y ubenas para pr
del petrslen ¥ gas natural, sistemas de distibucien.
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31.7 Acometida inferior. Es el conjunto de tuberias y Sccssorios comprendidos entre is vahula de
distribucion, excluida ésta v valvula o valvulas dei edificio, incluidas Sstas.

3.1.8 Aparato a gas. Son sguellos en los cuales se desarrolla la reaccion de combustion, utiiizando |a
enargia quimica de los combustibles gaseosos que es transformada en calor, luz v ofra forma de

enemmia.

319 Apsratos g ges de cirowdo abierno. Son aquetos aparatos en log gue el aire necesario para la
combustion se toma de la atmdsfera de! local en el que g2 encuentran instalados.

3.4.10 Aparafos a gas de circwifo esfanco. Son aquelios aparatos en los que el crcuito de combusticn
{enirada de aire, camara de combustion v salida de productes de la combustioni no tiens
camunicacion alguna con la atmasfera del local en gue se encusniran instalados.

31411 Areas comunales. Pares de una edificacion multifamiiar que pertenece a los copropietanos o
gus estan afectadas por una servidumbre. En & caso de edificaciones comerciagles son agueias
partes de la construccion a tas cuales tienen acceso miitiples usuarios.

3.1.12 Areas privadas. Parte de una edificacion muliifamiliar gue esta destinada para fines de
habitacicn (vivienda). En caso de edificaciones comercigles son aquellas paries de la construccion
destinadaz al desamoilo de la actividad comercial.

3.1.13 dArmaro. Es aquel recintoc com pueras cuyo sspacio se limita & contener fas valvulas,
contadores wo reguladores de gas v su instalacicn, no pudisndo entrar personas en &, Tendra las
dimenziones suficientss para poder instalar, mantensr y sustituir ios elemenios.

3.4.144 Autordad compeltenfs. Es |a Drgal_'lizal::éc'::rr, institucion o perscna responsables de la aprobacian
o certificacién de un tanque, una instalacion o un procedimiento. que ha sido designada para & efecto.

3.1.15 Baferia de cilindros, Dos o mas cifindros de 45 kg, conectadoz entre si a través de un tubo
destinados & abastecer de gas a una instalacion receptora.

31.16 Camisas. Ez una funda de material adecuado gue aloja en su interior una tuberia de
conduccion de gas.

3.1.17 Capacidad instalada Maxima potencia sxpresada en kKW, gque pusde suministrar una
inetatacion, la cual depende de las especificacionss de disefio de la misma.

3.1.18 Cerificado de conformidad con norma. Es e documento emitido por la autoridad compstants,
de acuerdo con un sistema de certificacion, en 2l cual 32 manifiesta adecuada confianza de un
praducto, proceso o servicia debidamente identificado, gue esta conforme con una norma técnica.

3.4.19 Cerificado ds conformidad con regiamento. Ez el documento emitidc por B esutondad
competente, de acusrdo con un sistema de cerficacion, en el cual se manifiesta adecuada confianza
de un producto o servicio debidamente identificado. que esta conforme con un reglamento t2cnico.

31.20 Ciindro Es el recipiente utilizado para almacenar y transporiar gas combustibie, cuya
capacidad voluméfrica fotal no exceda de 0,11 m® de contenido de agua {45 kg de GLP). gue por su
tamario v peso permite ser transportado manualmente con cierta facilidad v su disefio v construccion
cumgia con la NTE INEM 111.

3221 Comercializagors ode gas. Es la persona natural o juridica nacional o extranjera, o
asociacionss de estas, calificada y autorizada por & Ministro de Minas v Pefroleos, para siercer las
actividades d= comercializacicn d= gas licuado de patraleo.

3.1.22 Condensados. Son liguidos formados por condensacion en & comients de gas, debido a
descomposicion quimica, cambios de temperatura wWo presion.

3.1.23 Condiciones de Referenciz. Son las condiciones de presion v de temperatura 2 les cuales ss

refizren a los vollmenas dad gas combustible. Como condiciones de referencia e toman los valores
convencionales equivalentes a una temperatura de 15,8°C | v una presion de 1013 kPa.
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3.1.24 Condiciones Normaies.
- Presion ahsoluta: 101,325 kPa
- Temperatura absoluta: 273,15 K (0°C)

&= [ 5 i i 3 e q
Las condiciones normales se exprasan colocando (n) despuss de la unidad de volumen (). m” (ni'h)

3.1.25 Condiciones Standard.

- Presion absoluta: 101,325 kPa
- Temperatura absoluta; 288,15 K (15%C)

Las condiciones standard se expresan colocanda {8) después de la unidad de volumen (g]. m’ {z1h)

3.1.26 Conector flexible. Es un componenie de un zistema de tuberias fabricado de material flexible
rezigtente &l GLP (&l como una manguera) y eguipado con ferminales apropiados sn oz dos
sxiramos.

3.1.27 Conexion roscada Es aquélla dende [a hermeticidad se logra en los filetes de la rosca d= |a
LHTHoM,

3.1.28 Conexidn de aparato. Es el conjunto de tuberias v accesarios comprendidos entre la vahvula de
conexion al aparato y el progio aparato, excluido este.

3.1.29 Conexidn d= seguridad. Es = conjunto formado por un tubo v un dispositivo obturador de
seguridad (combinado o no con una vélvula de paszo), concebido de forma fal que, en caso ds
descongctarae se interrumpa &l paso de gas.

3.1.30 Conjunto de reguiacidn. Son los accesorios gue se instalan conjuntamente con el regulador,
incivido &ste, ialez como valvulas de corte, filtro, fomas de presion, wberia de conexion, etc. Cuando
esie conjunto va alojado =n el interior de un armario =2 e denominag armano de regulacion.

3.1.31 Cortatiro. E= un dispositivo situado en el circuito de evacuacion de los productos de combustion
de un aparaio y destinado a disminuir 2 influencia cel tiro v deil retroceso sobre el funcicnamiento del
guemador v la combustion.

3.1.32 Corte automafico de gas. Es un sistema gue permite el cone del suminsiro de gaz 8 la
recepcion de una determinada sefial procedents de un detector de fugas de gas. de una central de
alarmas o de cualguier ofro dispositivo previsio como elemento de seguridad en a instalacion. La
reapertura del suministro sdlo 2era posible mediants un rearmes manual.

3.1.33 Chimenes de evacuacion de gases. Es un ducto disefiado para la evacuacion de los productos
de la combustion de gas.

3.1.34 Detector de fugas de gas. Es un aparato gue detecia la prezencia de gaz en el aire y gue a una
determinada concentracion emite una s=fal de aviso, gue puede incluso, poner en funcionamiento un
siatema automatico de corte de gas.

3.1.36 Densidad relatva. La densidad relativa =5 |a relacion entre la densidad absoluta del gas v del
aire en las mismas condiciones de presicn y temperatura. El valor de esta propiedad indica si un gas
25 mas o menos pesado que el aire {p = 1,293 kg/m® (n)L

I
Py

Dionde:

es |la densidad del gas
ea la densidad del aire & la misma presion v temperatura del gas.

p
P
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31.36 Dispositivo de evacuacion de condensados. Dispositivo situado en los pundos bajos de las
tuberias que acumula v evacua los condensados,

3.1.37 Dispositivo de ciere por sobrepresion. Dispositivo que corta el flujo de vapor de gas
combustible cuando la presion de salida del regulador alcanza un masimo predeterminado de presion
perriticlo.

3.14.38 Dispositivo de afvio de presion. Dispositive disefiado para abrir, evitando una elevacicn
excesiva de g presion interma del fivido por encima de un valor especifico. debido a condiciones des
emergencia o a condiciones anormales.

3.1.39 Ducto de instalaciones. Ezpacio destinedo a contener las diversas instalaciones (gas, agua,
slectricidad, comunicaciones).

3.1.40 Ducto de ventilecian. Espacio destinado & ventilar, extraer v renovar el aire viciado.

31.41 Ducto técnico. Es el ducto continuo construidoc =n general en las proximidades de los
descanzos de un edificio, de forma v dimensiones adecuadas para contener en cacda planta =l o los
contadorss ! reguladores gue dan senvicio exclusivo de gas a las viviendasz.

3.1.42 Empofrado. Cuando los slemsntos de la instalacion ss encuentran dentro de partes
estruciurales de los edificios.

3.1.43 Edificacion. Cualguier construccion para uso residencial, comercial @ industrial. En el caso de
uso residencial puede ser unifamiliar, muttifamiliar.

3.1.44 Faclor de simultansidad. Relacion existants entre 1a maxima demanda probable v ia maxima
potencia de gas.

314.46 Famiiia de gases Segin =l indice de Woblbe: La primera familia para el gas de ciudad; la
segunda para =! gas natura’ v |a tercera para los gases licuados de petrdleo, GLP

31.46 Gas combustibie. Tado fiuido gaseonso combustiile que se transporta o distribuye a través ds
redee de fuberizs, ya s2a gas de ciudad, gas natural o gas licuado de petroleo, en fase gaseosa vy
cualquist ofro tipo o mezcla de los antsriores.

3.1.47 Gas de ciudad. Es una mezcla de Hidrogeno, Mitrogeno e hidrocarluros.

3.1.48 Gas nafural. E3 una mezcla de hidrocarburos gasecsos (principalmente metano), proveniente
de depssitos del subsuslo v cuya produccion pusde venir asociada con la del petroleo crudao.

3.1.49 Gas lcvado ds pefraleo, GLP. Esta consttuido por mezclas de hidrocarburos extraidos del
procesamiento del gas natural o de! petrdles que se licia féciimente por enfriamiento o por
compresidn, constituidos fundamsentaiments por propano y butano,

3.1.50 Gas toxico. Es agusl constituido por elementos nocivos para la salud, como & mondxido de
carbono, gensrados por la combustian incompieta det gas.

3.1.51 indice de Wobbs. indice que caracteriza ef caudal calorifico de un quemador v viene definido
por la relacion entre & poder calorifico, PC v la raiz cuadrada de la densidad del gas respecto al airs.
Segin se utilice el PCS o ef PCI 22 hablara de indice de Wobbe supsrior (Ws) o indice de Wobbse
inferior (Wil El mas utilizado ez ef primeno.

3.1.62 Instalaciones pars suministro de gas. Conjunfo de tuberias, equipos (tanques, reguladores,
contadores, etc), y accesonios reguenidos para la conduccion def gas a edificaciones de uso
residencial, comercial e industrial

3.1.53 [nstalacion estacionans (permansntel. Instalacion de recipientes de gas combustible. tuterias
Y EQUIpDS para uso permanente en una ubicacion en particular.

3.1.54 instalacion recepfora o centralizeds de gas. Es =l conjunio de tuberias vy accesorios

comprendidos entre la valvula de acomstida, excluida ésta, v las valvulas de consxicn al aparato,
inciuidaz éstas.
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a) Mo tendran el caracter de inastalacion receptora, las instalacionss aliimentadas por un dnico cilindro
o depdsito movil de gases licuados del petroleo de contenido unitario igual o inferior a los 15 kg,
conectado por tuberia fiexibis o acoplado directamenis a un 2olo aparato de uilizacion mowil

b} Una instalacion recsptora puede suminisrar a varios edificios, siempre v cuando estos esten
ulricados en terrencs de una misma propisdad.

¢y En & caso mas general, una instalacidn receptora se compone de: la acometida interior. las
instataciones comunales ¥ lag insialacionss individuales de cadsa usuario.

3.1.66 [nstalador de gas. Es la persona natural o juridica legaimente establecida gue incluye en su
objeto social las actividades de disefio, montajs, reparacion, mantenimiento v revision de nstalaciones
de gas, que cumpla con los requisitos minimos establecidos v esté acreditada mediante el
correspondients cerificado, emitido por la autoridad competents; se encusntre inscrita en el regizstro
carrespondiente o en su defecto de acuerdo con las reglas de una buena actuacion profesionat.

3166 Junfas mecénicas de esstanqueidad. Medio destinado a asegurar la estangueidad de un
conjunto de varias piezas, generaimente metalica, sxcluyendo la ufilizacion de liguidos, pastas para
juntas vy cintas. Se distingue por ejemplo: Junta metal sobre metal, junta conica, junta torica, junta
plana, etc.

3467 Linea indwvidual, Sistema de tuberigs intemo o externe & la  edificecidon gue permite (a
conduccion  de gas, hacia los distintos arefactos de consumo de un mismo usuaro. Esta
comprendida enire [a valvula de usuano, centros de medicion (o loa reguiadores de presion para el
cazo de instalaciones para el suministro d= gas sin medidor) ¥ los puntos de salida para la conexian
de los artefactos de congumo.

3.1.68 Limites de inflamabiidad Se denominan “limites de inflamabilidad” a las composiciones en
tanto por ciznto de gas =n la mezcla gas-airs, a presidn y temperatura ambients, para las que la
mezcla es inflamable. Con parcentajes por debajo del "Limite inferior de inflamakbilidad” o superiores al
“Limitz superior de inflamabilidad” no es posibie mantener la combustidn, definiéndose en
conzscusncia el lamado "dominio de inflamaiilidad” a aquelias composiciones comprendidas entre
ambos [imites.

3.1.688 Lineag d= transports. Sistemas de tuberias para el transporte de gas, comprendidos entre las
fuentes de sbastecimiento v la estacion receptora {City gate) o de los centros de distribucion de los
grandez consumidores (gran industria). También comprenden loz sistemas de tuberias empleados
para la interconexion de dos 0 mas fuentes de abastecimiento o scopio; 22 excluyen las lineas de
recoleccion entre [os diferentes pozos. Las lineas de transporte =on regularmente operadas a alta
presion. Yer NTE INEM I 4593,

3.1.60 Lineas mafrices. Sistemas de tuberias exteriores o interiores & la edificacion (en este Oltimo
cazo, ubicadas en les dreas comunales de |a edificacion), gue forman parte de la instalacion para
suministro de gas dondes resulie imprescindible ingresar a las edificaciones muliivsuario con 2 objsto
de acceder & los centrog de medicicn. Estan comprendidas entre la salida de @ valvula de corte en la
acometfida de la respectiva edificacion multiusuario v loz comespondientes medidores individuales de
consumo. En & caso de instalaciones de uso comercial, & linea individual pusde ser considerada
como linea matriz hasta los puntos de salida para & conexitn de los equipos, inclusive.

3.1.61 Linsas primarias. Sistemas de tuberias destinados a la distribucidn de gas hacis sectores
puntuales de consumo. Estan comprendidos entre la salida de la estacién receptora (City gate) v la
entrada a las estaciones reguiadoras dispusstas en la red de distribucion. Por o general se
componen de tuberias metalicas operadas a alta presion, Ver NTE INEM 2 £54,

3.1.62 Lineas sscundanas. Sistemas de tuberias que se derivan de las lineas primarias desde las
zalidas de las estaciones reguladoras de distrito v 32 exfisnden hacis la linea de acomsfida de fodos
los usuaros en un sector determinado de la red de distribucion. Por o general sg componsn
de tuberiaz de materiales plasticos especiales, operadas a meadia presion. Para el caso de redes
de distribucion abastecidas con tangues de almacenamiento las lineas secundarias se dervan de
loe  reguladores de presion de primera etapa, asocigdos a8 los respectivos tangues de
almacenamientn hasta [a linea de acometida de todos los usuanos en un sscior determinado de Ia red
de distribucion. Ver NTE INEMN T 454
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3.1.63 Local destinado a uso comercial. E2 agquel local & que habituaiments concuren personas
ajenas al mismo para recibir o desarroflar determinados servicios o aclividades. Tendran esta
consideracion locales tales como: edificios institucionales, restaurantss, hoteles, salas de fiestas,
cines, piscings, cenfros de recreacion, oficings, escusigs, cuarteles, hospitales, culto religiozo,
almacenss, mercados, comercios o similares.

3.1.64 Local desfinado & uso residencial. Es aquel local destnado a vivienda de [as personas.

3.1.656 Normma de reconocido prestigio. Tendran la consideracion de nomas de reconocido prestigio
laz nomasz 150, CEM, NF, BS, DIN, UNE, MFPA, IRl v aguelias otras acepiadas por la autondad
compeiente gus han sido aprobadas por un organizmo itemacional o nacional especiaizado en
normalizacian.

3.1.66 Odorzacion. La presencia de algunos gases combustibles =s detsctable por su olor
caracteristico, otro2 en cambio son practicaments inodoros, este es el caso del GLP, por lo que para
poder detectar cualguier posibie fuga se le afade en la fase de tratamiento y anfes de 2u emisicn a
través de la red de tuberfas, un compuesto guimico que adn en pequerias cantidades ie dota de un
olor penetrante v caracteristico, desapareciendo el mismo cuando s2 produce fa combustion del gas.
Fara =f gas natural se ufiliza el THT {teirahidrotiofeno}, v para los GLP ! etilmercapiano.

3.1.67 Faredes cisgas.- Muros o parsdes sin abenuras.

3.1.68 Poder calorifico. Es la canfidad de calor producido por la combustion completa, a una presion
constanie 2 igual a 101325 kPFa de la unidad de volumen o de masa de gas, esfando fomados los
componentes de la mezcla combustibie en laz condiciones de referencia, vy siendo conducido los
productes de la combustion a las mismas condiciones.

a) Existen dos tipos de poder calorifico:

@.1) Poder calorifico superior: Bl agua producida por l& combustion estd supuestaments
condensada. Simbolo: PCS

i) Poder calorifico inferior: El agua pmducﬂap&r la combustion permanesce supuestamente en estado
de vapor. Simbolo: PCl Unidades: MJ/m™{n) de gas seco o Mdikg .

3.1.69 Presidn de servicio de los sparafos. Presidn estatica madida en la conexion de enfrada del gas
al aparato cuando ésie se encuentra en funcionamiento. Se expresa en kPFa o en milimetros de
columna de agua (mm CA)

3.1.70 Presion d= Dissnc. Es la maxima presion permisible prevista por las nommas de construccion,
aplicables & cada recpients o sistema de tuberias, determinada medianie los procedimisntos ds
dizefio establecidos para 2 tipo de materiales n gue estén construidos.

3.1.71 Presion minima dez operscidn.  Es la minima prezion efectiva de operacion  gus pusde
presentarse dentro de un sistema de fuberia para la conduccion del gas, bajo condicionss normales
de servicios, se abrevia "Pmin.

3.1.72 Pregion de senicio. Es |la presion a la cual trabaja una instalacion receptora en un momento
determinado. Su valor no pusde exceder a la presion maxima de servicio.

3.1.73 Pregion maxima s senvicio. Ez la@ presion maxima a (a cual pusde trabaiar un framo wo |a
fotafidad de la mstalacion receptora en funcion de su disefio.

3.1.74 Presion de calibracidn. Es aguella presion preestabiecida a la que se ajusta cada una de las
funciones de un regulador o valvula de seguridad

3.1.76 Productos ds combustidn. Conjuntos de gasss. particulas solidas v vapor de agua que resultan
en &l proceso de combustion.
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3.1.76 Puerta estance. Bz agquells gue siendo ciega se sjusia & su marco en todo su perimetro
mediante una junta de estanqueidad.

3.1.77 Purga d= fuberias. Es [a operacion de limpieza de las tuberias d= sistema para la eliminacion del
aire U oiras impurezas.

3.1.78 Recipianfe. Cualguier depdsito {incluidos: cilindros, tangues moviles, portatiles v fijos) utilizado
para fransportar o almacenar gas combustibie

3.1.79 Rsguwscicn de la presion. Proceso que permite reducir y controlar la presion def gas en un
sistema de tuberia, hasta una presion especifica para el suministro. La requlacion puede efectuarse
N una o varas elapas.

3.1.80 Reguwlador ds presion, Dispositivo gue permite abatir v controlar la presion del fluido de gas en
un siztema de tubsrias.

3.1.81 Reguiador AP Regulador de presion que permite reducekr la presion desds una AP a una
presion inferior.

3.1.82 Regwlador MP. Regulador de presion que permite reducir [a presion desds una MP a una
presian inferior

3.1.83 Reguiador BF Requiador de presion que pemmite reducir la presion desde una BP a una
presion inferior.

3.1.84 RF 120 = Resizgtencia al fuego 120 minutos
3.1.85 RF 225 = Resistencia al fuego 235 minutos

3.1.86 Salds de gas Extremo terminal de una instalacion individua! para suministro de gas, donde
esta prevista la conexion de aparatos.

3.1.87 Ssflante. Sustanciaz o elementos destinados a garantizar la hemmetcidad en montajes
mecanicos para lag uniones entre tuberias v accesonos

3.1.B8 Senwsofano o primer séfano. Se considerarsg como semisdtano o primer satano a ls primera
planta entrepizo por debajo del suelo que == encusntre & nivel inferior en mas de 80 cm con refacion
al del suslo sxterior (calle o pafio de ventilacion} en todas las paredes que conforman el citado focal.

3.1.89 «Shunts. Es el tipo de chimensa general especiaiments disefiada para la evacuacion de los
productes de 1a combustion de los aparstos a gas de circuito abierfo conectados al mismo o para la
evacuacion del aire viciado de un local La sslida de cada planta no va unida directaments al ducto
gensral principal sino a un ducto auxifiar que desemboca en aguéila después de un recorrido vertical
de una planta. La chimenea general s dei tipo veriical ascendente, terminando por encima del nivel
superior det edificio.

3.1.90 «Shunty inverfido. Es &l tipo de chimenea general especialments disefado para proporcionar |a
entracla de aire necesarna a los locales de cada planta por la gue discurre. La chimensa general es de
tipo verfical azcendents v toma el aire de la atmaésfera liore en su base. La entrada de aire a cada
plants se efectla a traves de un ducte auxiliar de recomido vertical que =2 inicia en la planta inferior,
lugar donde =& bifurca del ducts principal.

3.1.91 Sisfema conira incendios. Es el conjunto de tuberia v eguipos disefiados v construidos para
atendsr los conatos de incendio.

3.1.92 Sistems de GLP Conjunto que consiste en uno o mas recipientes, con un medio para llevar GLP
(de modo confinuo o miermitenie) desde el o los recipientes hacia dizpositivos suridores o de consumao,
Y que incorpora companentes con el objsto de lograr el control de la cantidad, flujo, presion o estado
(liquido o vapor).
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3.1.93 Sistema fjo de tubsriss. Conjunto integrado por tuberiaz, valvulas y accesonios instalados en una
ubicacion permanente, gue conectan la fusnte de GLP a su equipo de ufilizacion,

3.1.94 Soidadure biands. Es aquelta soidadura en fa que la temperatura de fusion dsl metal de aporte e
inferior a SO0,

3.1.95 Soldadura fuerte. Bz aguella scldadura en la que la temperatura de fusion del metal de aporie es
igual o =upenor & S007T.

3.1.96 Sdtano. Local ubicado bajo el nivel del tereno cuyas paredes no tienen ventilacion directa (sin
ductoz) a nivel del pizo.

3.1.97 Sdtano venfilado. Es aguel gue cusnta con una o varias aberfuras de entrada v salida ds aire en
comunicacian directa con el exterior v dispusstas en paredss opuestas.,

3.1.98 Tangue Mo 0 estacionano. Recipients gue por su capacidad volumafrica total, =u famanc v
peso, debe permanecer fije en &l sitio de emplazamiento. Su diseno v construccion debe cumplir con
las especificaciones de a NTE INEM 2 261 v tener la certificacion de conformidad con norma.

3.1.99 Tangque movi Recipienie que ha sido disefiado v construido para ser instalado en un vehiculo
y debe cumplir con lag especificaciones de la NTE IMEN 2 281 v tener la certificacidn de conformidad
COMN NOME.

3.1.100 Tanque en tolud Recipiente dizefiado para servicio bajo tierra, instalado por sncima de I8
profundidad requerida para el servicio bajo tierra ¥ cubisrio con fierra, arena u oifro material; o un
recipiente disefiado para servicio en superficie, inatalado por encima del nivel v cubierto con tierra,
arena u olro material, y debe cumplir con las especificaciones de la NTE INEM 2 261 y tener la
certificacidn de conformidad con norma.

3.1.101 Tanque Semisstacionario. Es el recipiente cuya capacidad volumétrica total esta comprendida
entre 0,11 m* y 0.5 m® de contenido de agua, a condicionss de referencia v gue por razon de su
tamaiio v peso puede permanecer en el sitio de emgplazamiento, ¥y debe cumplir con las
especificaciones de la NTE INEM 2 261 v tener la certificacion de conformidad con noma.

31102 Tangus pera montscargas. Es =l recipiente ulilizado para almacenar v suministrar gas
comiustible al motor de los montacargas v 2u dissfio y consiréccion cumpls conla NTE INEN 2 310 0
las especificaciones DOT 4BA o DOT 4BW.

3.1.103Trasvase. Es la operacion de llenado y vaciado de recipientes que se efectia por bomba o
COMDIEsor,

3.1.104 Tuberies Tuberias rigidas o fiexibles, metdicas o no metalicas para llevar gas combustible
desde un punto 3 ctro.

31406 Tuberia vista. Tuberia instatada sin proteccion.
3.1.106 Tuberia de venfeo. Tuberigs conectadas al orficio de fas valvulas de alivio (requladores,
valvulas), usadas para conducir a la atmosfera o a sitios ventilados los posibiss escapes de gas,

producidos por una sobrepresion en el sistema.

3.1.107 Tuberia enterreds. Tubena instalada bajo suelo v recubieria con materiales de facil remocion
¥ que nNo cause ataques comosivos a esta.

3.1.108 Tuberia embebida, Tuberia de gas combustible instalada en pisos v paredes {(hormigén o
mampnosteria) recublertas con material de facil remocion.

3.1.109 Tuberia coulta. Es agusila twberia sobre la cual no hay una percepcion visual directa. Pusde
zer. embebida, enterada o por ductos

3.1.110 Tuberia por ductz. Tuberia instalada en el intenor de ductos exclusivos o generales.
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3.1.111 Tuberia fexibie.  Es agusl tubo gue se puede doblar o estirar faciimente sin gue se altersn
sug caracteristicas mecanicas.

3.1.142 Uswano. Persona natural o juridice gue se bensficis con la prestacion del servicio de
distribucion de gas, bisn como propietario def inmushis o como receptor directo del sendcio.

314113 Vahwa de acomsiols. Es el dispositvo de corte mas proximao o en el mismo limite de
propiedad, accesible deasde el exterior de |la propiedad e identificable, gue puede interrempir el paso
de gas & la instalacion receptora.

a} En las instalaciones con tangues fijog de almacenamisnto de GLP, s entendera como valvula de
acometida fa valvula de edificio.

J A 14 Vahvwe de Alvio-seguridad (VA4S Dispositivo gue fiens por funcidn reducir la presion interna
por evacuacion directa de gas al exterior cuando eata supere un valor predeterminado.

3.1.115 Vahwia de cisme de emergencia. Yalvula de cieme gue incorpora medios de cierre tBrmico wio
manuales y que también dispone de medics de ciems a distancia.

3.14.116 Valvwla de conexidn al aparato. Es el dispositivo de corte gue formando parte de [a instalacion
individugl esta situado o mas proximo posible & ia consxion de cada aparato y que pusde interrumpir
&l pe=o del gas al mismo. Debe estar ubicada en e mismo local gue = aparato.

a) La valvula de conexicn al aparato no debe confundirse con la vahula o vahvula de mando de corte
gue lleva incorporado el propio aparato. La valvula de conexion al aparato debe existir en todos los
caszos salvo que se frate de instalaciones individuales en las que se utifice un ciindro mévii de
gaszes licuados del petroleo, de contenido igual & inferior a 15 kg equipado de un regulador con
dispositive de conme incorporado v acoplado a un sofo aparato situado en el miamo local gus &l
cifindro.

34117 Vaivwia de contedor. Es aguella que esta colocada inmediatamente a la entrada del contadaor.

3.1.118 Valvuia de edificio. Es el dispositivo de corte mas prosomo o en &l muro de cerramiento de un
edificio, accionable deade el exterior del mismeo, que puede interrumpir ! paso de gas a la instalacian
comdn gus suministra a varios usuaros ubicados en el mismo edificio. En las instalacionss gue
dizpongan de sstacicn de reguiscidn wo medida, hara las funcionss de vahula de edificio el
dispositivo de corte situado lo mas proximo posible a la entrada de dicha estacion, accionabie desde &l
exterior del recinto gue defimita la estacidn, v que pueds interrumpir el paso de gas a2 la citada
estacion de regulacion wo medida. En fas instalaciones domeésticas puede no existir, para hecer esta
funcian la valvula de acometida, en el caso de que =& alimente a un Unico edificio.

34119 Vaivuis oe reguiaor. Es aguella que situada muy proxima & la enirada del reguiador permite el
cigrre del pasa del gas al mismo.

3.1.120 Valvwia de segunidad (V.5.M) por maxima presion. Se entiende par V.S, por maxdima presian,
agquel dispositive que tiene por funcién cerrar el paso del gas. en el aparaio o inatalacion en que esté
colocado, cuando la presion de gas exceda de un valor predeterminadao.

3.1.121 Valvula de seguridad (V. 5.m.) por minima presion. Se entiende por V.S, por minima presion,
aguel dispositivo que tiene por funcion cerrar el paso de gas, en el aparato o instalacidn en que esté
colocado, cuando la presion de! gas esté por debagjo de un valor predetemminadao.

3.1.122 valvwa de usuaric. Valuia de inicio de la instalacion individual es el dispositivo de corte que,
perteneciendo a la instalacion comun, establece &) limite enfre ésta y la instalacion individual v gus
pueds interrumpir el paso de gas a una sola instafacion individusl, debiendo ser esta vahvula accesible
desde zonag de propiedad comdn, sshvo en el caso que exista una autorizacion expresa de la
empresa comercializadora.

3.1.123 Vaiviia de viviends o de local privado. Ez aquella con fa cual 2l usuario desde e interior de su
vivienda o local pueds cortar el paso del gas al resto de su instalacion.

3.1.124 Viviends. Parie de |la edificacion destinada para fines de habitacion.
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4. DISPOSICIONES GEMERALES
4.1 Los tangues, tuberias v las valwuias que 32 utilicen en fas instalaciones receptoras o centrafizadas
d= gas deben fener cefificados de conformidad con norma emitides por el fabricants o por un
organismo cefificadaor.

4.2 Los accesorios, confadores, reqguiadores, valvulas, etc, que se uiilicen en  las instalaciones
centralizadas de gas deben ser especificadas para uso con 2l gas a utilizarse en el proyecio.

4.3 Las empresas v & perzonal gue realice instalacicnes de gas, deben estar calificados de acuerdo
con ka NTE IMNEM 2 333,

4.4 Se prohiben instalaciones centralizadas de GLP cuyo abastecimiento contemplie a la vez tanques
estacionarios v baterias de cilindros de 15 wo 45 kg,
5. CLASIFICACION DE LOS GASES COMBUSTIBLES

5.1 En funcian del valor de W, (Wobbe) =2 clasifican ios gases en tres familias, se resumen las
principates caracienisticas en la tabla 1.

5.1.1 La primera famifia incluye los gases manufacturados, gas de coqueria y mezclas hidrocarburos-
airz {(aire propanado v aire metanado) de bajo poder calarifico entre 465 v 5.5 KWhim ™ (n).

§.1.2 La segunda famite incluye ios gases naturabtes, gas natral sintético v las mezckas hidrocarburo-
gire {aire propanado) de poder calorifico enfre 9.2 v 14 KWhin™(n).

5.1.3 La tercera familia incluye los gases licuados de petrdlec (GLP): propano y butano, con poder
calorifico entre 27,9 v 36 KWhim™(n).

a) Las presionss de uso normal en los aparatos segun las familiag def gas son las siguientes:
a.1) 1? Familia; de 3,6 kPaa 1,2 kPa.
a2y 27 Familia; de 1,7 kPa a 2.2 kPa. (Gas Maturaf)
a.3) 37 Familia; Butano: de 2,0 kPaa 2.8 kPa
Propano. de 2.5 kPa a3 7 kPa
Butano'Propano: de 2.5 kPaa 2,7 kPa

1  Para usos comerciaes e industriales ver takbla S.

TABLA 1. Clasificacion de los gases combustibles

| Ccrrp:ra‘tel Indice dd Limites
Familia] Mombre Ohsenacion| Densidad] PCS en] PCS en| Wobbe de Odorizante
del Gas| Principal volumen masa Mim® | inflamad
kWhim® kWil nj) bilidad
Tra. Gas Toxco, &n
Familia manufa Meiamo+ desuso =1 5, 23 ——- 18, 13 Ga4ds
ciurado 2+C0 a X7
g4
Mo tomico 5a 1B Teirahi-
2da. Gas Mzatano Inodore 1 12,2 — 39,1 a Orotiofeno
Familia Matural Imcolono L
Ma taweo
Inodors =1 27,29 4.0 2.4 a |Mercaptano
Propana Incolono T2, 5 a g &
Mo toxico a7. 3
3ra. Butano Inodors = 3.0 13, 85 1.8 a [Mercaptano
Familia ELP Imcoloro g4
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6 CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES
6.1 Las instalaciones de gas 2e clasifican de acuerdo a la forma de suminisiro y son de dos clases:
6.1.1 Suministradas desds una red de distribucion (canalizado).
6.1.2 Suministradas desde:
6.1.2.1 Tanques fijos o estacionanos para GLP,
6.1.2.2 Tanques semiestacionarios para GLP (0,11 a 0.5 m3}
6.2 Los elementos de regulacion, seguridad, valvulas v demas accesonos gue se utilicen en una
instalacion de gas combustible, en canalizaciones v acometidas deben ser dizefiados tomando en

cuerta los valores maximos del rango de 3 Presion Maxima de Operacion (PMO manométrica)
esfablecido en |a tabla 2.

TABLA 2. Rangos de presion

200 kPa = PMO = 500 kPa
25 kPa = PMO < 200 kPa
PR = 35 kPa

7. REQUISITOS

7.1 Requisitos de una instalacion de gas combustible
7.4.1 El disefio, dimensiones, materiales, accesorios v sistemas de union de ia instalacion de gas
comiustible seran tales qus ga;antircen el ade-:u&q:] flujo de gas pan_alatender fas nﬂcesida-:f_l&s de loz
aparatos que deban consctarse, as1 como la seguridad en la conduccion del gas hasta loz mismos.
7.14.2 &l dizefio de una instalacion debe tener en cuenta los siguiertes aspsctos;
g} Familia y denominacian del gas.

a.1) Para &l caso del GLP se asumira o especificado en fa tabla 1 dela NTE INEM 675.

a.2) Para el caso del Gas natural se asumira (o especificado en la MTE INEN 2 488,
b} Poder calorifico superior.
c) Densidad relativa.
d} Caudal, presionss maxima y minima en tuberiaz de conduccion v artefacios de gas.
=) Prezsncia eventua de condensados.
fi Medio exterior con el gue egte en contacto.
gl En el caso de uso de medidores para GLP s= debe especificar el factor de conversion volzmen-
) nE?naS;.. caso de uso de medidores para Gas natural se debe especificar el factor de conversicn

volumen-poder caloricd superior.

i} El factor de simultaneidad de operacion.

i} Considerar uno o mas disposiivos de evacuacion de condensados, cuando & trazado de la
instatacion y tas caracteristicas dei gas lo hagan necesarnio.
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7.2 Condiciones generales de la instalacion. Las imnsislaciones para suministo de gases
comiustibles deben contemplar comeo minimo o2 siguientss azpectos bagicos;

a) Como criteric general las instalaciones de gas ze deben construir de fal forma que todas las
partes constitulivas sean accesibles para ser reparadas o susfituidas, fofal o parcialments en
cualguier momento de su vida Util. Se exceptilan aguelfas tuberias embebidas.

b} La maxima presion de operacion permisible en sistemas de tuberias instaladas en el interior de
las viviendas {departamentos, casas), debe ser hasta 35kPa.

ol El sistema de tuberias en &l inferior de viviendas (departamentos, casas) debe construires de
acusrdo a o especificado en la tabla 2. 5i son soldadas el proceso de soldadura v loz soldadores
deben estar calificados, segln Codigo ASME Seccion [X 0 ANSVAWS & 5.8 o MTE INEM 128,

d} Se prohibe ubicar valvulas, reguisdores, ammarios de contadorsa, contadorss v fuberia vista
deniro del area de las escaleras de emergencia.

g] Se prohibe acceder a valvulas, reguiadores, armanos de contadores, contadorss y tuberia vista a
iraves def area de |as escaleras de emergencia, aungue estos elemenios esten instalados fuera
de eata drea.

7.3 Tuberias

a) Estas deben resistr la accion de! gas combustible v del medio exterior, deben estar protegidas,
mediante un sistema eficaz segin &l tipo de tuberia.

b} Los espesores de las paredes de las tuberias, deben cumplir comsa minimo con las condiciones ds
ensayn de presion impuesstas a estas instataciones, y deben tener una resisiencia mecanica gus
cummpla con los requisitos de tas normas de cada ftipo de tuberia.

¢l Las tuberias vistas deben ser sefalizadas e idenfificadas con los colores de acusrdo a la NTE
IMEM 435 y las ocultas (embebidas, enterradas o por ductos) sefializadas

T7.3.1 Tipos de fubsria. Los tipos de tubseria que =& pusden ufiizar son: metalicas v plasticas.
7.3.14.1 Tuberas metdlicas

a) Maferales. Las tuberias deben ser de acero al carbono, acero moxidable o cobre, cuya
compogsicion quimica no sea atacada por 2l gas combustide, ni por & meadio exterior con & gus
estén en contacto. Para la conduccion de gas combustinle, en ningln caso se debe utilizar tuberia
de hismo fundido. Los tipos de tuberia metdlica que pueden ser ulilizados en  las instalaciones
para suministro de gas son:

a.1) Tuberia de acero & cathono, minimo cédula 40 v de acuerdo con las siguientss nomnas:
ASTM AS3 (grado & v B) 0 150 65 (zere Heavy) negro o galvanizada por inmersion n
caliznte.

a.2) Tuberiaz de cobre rigida o flexible, sin costura, segin fas nomas: S0 1640 o ASTM B 83 de
tipo Ko L

a.2.1) Mo se debe emplear tuberias da cobre i el contenido de suffuro de hidrdgeno por cada
metro cibico del combustible gasenso s superior 8 7 mg en condiciones normales.

8.2.2) 5e debe utiizar tubo rigido (temple duro} con un espssor minimo de 0,89 mm,
pudigndose utilizar tubo flexible (en rollos en estado recocido) con un espesor minimo
de 1,2 mm vy un didgmetro exterior maximo de 28,58 mm

a8.2) Tuberia flexible cormugada de acero inoxidable tipo CSST fabrcada segln las especificaciones
de fa nomma ANSVAGALCT.
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8.4} Tuberia rigida de acero inoxidakie tipo AIS1 204 L v A151 316 L segan ASTM A 240, fabricada
segln las especficaciones dimensionales v d= presion d= las nommas JI5 S 3448 o UNE
19-049-1, A5TM A 212 M, hasta gus 2e elaborz g norma NTE INEN correspondiente.

7.3.1.2 Tuberias plaskicas

a) Tuberias plasticas de Polistleno (PE) de calided PE 2406 {PE 60) o PE 3408 (PE 100), deben ser
utilizadas exclusivaments en instalaciones entemadas, salvo [as excepciones de fa tabla 3 y deben
cumplir con lo estabiecido en la morma 150 2437 o ASTM D2513.

7.3.1.3 Otros tipos de fubserias

a) Tuberias de pobetieno-aluminio-polistiena, PE-AL-PE deben cumpir con la norma A5-4176 o la
noma 150 17484-1. Podran ser utiizadas en instalaciones interiores y exteriores siempre gque
cumplan con los requisitos de fa tabla 2.

7.4 Uniones para tuberia, elementos y accesorios. Las uniones de los tubos entre s1 v de estos
con oz accesonos y eiementos de ias instalaciones, se deben hacer de forma gue el gistema uillizado
asegure B estangueidad, sin que esta sea afectada por los distintos tipos v presiones de gas que ==
pusdan suministrar, ni por el medio exterior gus sstén en contacto.

.41 Uniores mediante soldadura

11 Los procesos de soldadura utilizables dependen de los matenaes de los tubos ywo accesorios & unir
y de 5 son del mismo o de diferents matenal

7} En general lag técnicas de soldadura y, en su caso, los malteriales de aportacion para su gjecucion,
deben cumplir con unas caracteristicas minimas de femperaturas v tiempo de aplicacion,
resistencia & |a traccion, resistencia a 'a presion v al gas distribuido v deben ser adecuadas & los
matsrales a unir. El proceso de soldadura v los soldadorss que o apliqguen deben estar calificados,
gegun Codign ASME Seccidn 1 o ANSIAWS A 5.8 o NTE INEM 128.

31 En |a realizacion de lag soldaduras se deben seguir las instrucciones del fabricante de los tubos, de
los accesorios v del materia! de aporte. teniendo especial precaucion en la limpisza previa de las
superficies a asoldar, en la ulilizacion ds! decapante adecuado al fipo de soldadura y en Ia
gliminacion de los residuos del fundente.

4) Las uniones zoldadas deben ser siempre por soldadura fuerte para presiones de operacion hasta
SO0 kPa.

51 Se denomina soldadura fuerte, cuando los materales de aporte e funden a Minimo S00TC.

B Para ia soldadura fuerte por capilaridad, e material de aporte debe cumplir con los parametros de
la norma ANSIHAVS ASE.

Tl Se prohibe el uso de la soidadura blands incluidas las aleaciones de plomo-estafio v eatefio-plata,
cuyas temperaturas de fusion son menores & 5007,

T.4.4.1 Union Folistieno-Folisfieno. Las uniones de los fubos v gocesorios de FE deben realizarse
mediante soldadura por electrofusion o termofusion, que =ean compatibles con los tubos ¥ accesorios
g unir. Para hacer una transicion de polistienc a metal o viceversa == podra Usar accesorios
mecanicos de tipos por compresion o accesorios de transicion ensamblados en fébrica

7.4.1.2 Unidn cobre-cobre © alsacidn de cobre. Lasg uniones de tubos de cobre se deben realizar
mediante soldadura por capilaridad, a través de accesonios de cobre o de alsacion de cobre vy
utizando matenales de agorts clasificados como soidadura fuerts.

a) Mo z2e debe uilizar el abocardado del fubo de cobre para soldar por capilaridad, excepto en la

construccion de baterias de contadorss centfralizados, siempre gue una vez reslizada la unicn
soldada, el ezpesor rezultante sea como minime 2! espesor del tubo.
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b Mo =e debe realizar [a exiraccion o perforacion de (@ tuberia principal para soldar derivaciones,
excepto en los modulos de centralizacion de contadores.

T.4.1.3 Unign acerp-acera. Las uniones ¢e los tubos v accssonos de acers deben realizarse mediants
soldadura eléctrica al arco. Para diametros nominales, (DM), inferiores o iguales & 50 mm, s& podra
utilizar soldadura oxiacstilenica.

T.4.1.4 Uinidn acero inoxidable-acers inoxidabls. las uniones de ios tubos de acero inoxidabie deben
realizarse mediante capifandad, a fravés de accesorios de acem inoidabe o de aleacion de cobre. &
pien a tope dirsctamente entre wbos v utilizando materiales de aporte en soldadura fuerts,

a) Mo se debe utilizar el abocardado del tubo para soldar por capilaridad, excepto en la construccion
de haterias de contadores centralizados, siempre gus una vez reslizeda la union soldada, el
espesor resultante =ea como minimo el espesor del fuba.

7.4.1.6 Linidn cobre o bronce-acero. Mo se permite la union directa de tubos de cobre v acero. La
uian de un tubo o accesorio de cobre con un tubo o accesario de acero =2 debe realizar intercalando
un accesoro de broncs.

a) La union de dicho accesorio de bronce con un fubo o accesorio de acero, debe realizarse por
soldadura fuerte & topes, con material de aporte de aeacion de colbre vy punto de fusicn minimo de
BS0TC:

7.4.1.6 Linitn cobre-acero inowidabiz. Mo se deben unir de forma directa tulos de cobre

w de acero inoxidable, La unian de un tubo o accesario de cobre con un tubo o accesorio de acero

inoxidabie, se debe realizar intercatands un accesornio de bronce.

a8) Este tipo de soldadura debe realizarse con |as técnicas de soldadura que se han descrito en los
literales 2 v 4 del numeral 7.£.1.

7.4.2 Uniones desmontablss

g} Las uniones desmontables son la union por junta plana, unidn por brida, uniones metal-metal,
unicnes universales o los acoples rapidos. Deben disponer de acceso para su mantenimiznto,
revision, reparacion o desmontaje.

) Se prohibe e uso de cauchos naturales para estas aplicacionses.

7.4.2.1 Uniones por junta piana. El enlace mecanico cuya rosca debe ser conforme a 150 22801, |a
junta plana de esta unidn debe tener la configuracion segun &l siguisnts grafico:

UMIONES POR JUNTA PLANA

e M
I .

F_- ~~ e 1\;'_'_'_-____-_.—1

a) La junta plana debe ser de elastomera compatible para uso con gas coma viton, buna-n, neaprano
o de acuerdo con la noma UNE-EN 542 & DIN NEBZ.

b} Eate tipo de unién se puede ufilizar exclusivamente para conectar a las tuberias los accesorios

desmontables pertenecientss a la instslacicn (dispositivos de core, contadores, reguladores,
valvuias de sequridad) v en las conexiones rigidas de aparatos fijos & gas.
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c) Tamhbign se puede utiizar este tipo de unian con juntas planas en los ensambles de las conexiones
flexilzes.

7.4.2.2 Uniones por bridas.  Las bridas deben ser conformes & |as caracteristicas y dimensiones que

e indica en @ norma UME-EM 1092-1 o AMSIASME B 165 intercalando enfre ellas una
empagustadura.

INIONES POR BRIDAS
r"' e —

1 . f}rf £
Pl e i = e -_—I. I_." : Er - i _-\--\ E \.Il.
||lr‘..‘~ |"l I ‘:'1| I II|
|I‘Tr Ll g ILP]
L v '
B T @y

'\-\..\-\-\-\--\-\-_.I-'_r : ..__.
- T

a} Las juntas o empagustaduras utiizadas para retener el gas deben ser resistentes a |a accion de
este v deben estar hechas de metal o de oro material adecuado confinado en metal gue posea un
punto de fusion mayor gue B16°C o deben hallarss protegidas de la exposician al fusego.

7.4.2.3 Unionss metal-mefal.  Deben s=r del tipo esfera-cono por compresion, d= anflos cortaniss o

similar.

LINICON METAL - METAL

| Sty
25
y

a) Mo se permite el uso de uniones universales con asiento conico metalico de resistencia menor a
1034 KPa v =0lo deben ser ubicados en lugarss visibles v de facil acceso.

-

|r
f

!,?_,__L_

7.4.2.4 Las unionss ¥ accesorios para Wberias de polistieno-aluminio-polistileno, PE-AL-PE, deben
cumpiir ¥ tener cerificade de conformidad con la norma AS 4176 0 la norma 120 17434-1, hasta que
se elabore la norma MNTE INEN correspondienies.
a) Cuanco estas umiones 32 utilicen en instalacicnes inierorss de los edificios deben cumplic con:

al) Presion maxima de operacion 35 kPa

{2} Este tipo de uniones no se utilizaran en tuberias que conduzcan GLP en fase liguida.
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743 Uniones roscadas

a) Las unionss roscadas 2= deben realizar Unicamente sobre tubos de acero minimo cédula 35 6 de
espesar superior. Debe assgurarse la estangusidad mediante un compuesto anasrobico, o un
compuesto no endurecible, o Ben con cinta de estanqueidad de politetrafluorcetiience PTFE
(Teflon). La rosca de la union debe ser det tipo conico y debe cumplir con los parametros de la NTE
INEN 117 0 ANSIVASME B1.201 0 ISO TH.

by En laz conexionss roscadas se deben tener en cuenta ias giguisnies consideraciones:

I3.1) Las uniones entre fuberias, en instalaciones interiores, pueden ser roscadas cuanda la presion
de zervicio no sxceda de 35 kPa.

.27 Laz uniones entrs fuberias, en instalaciones exteriores pueden ser roscadas cuando 8 presion
de servicio no exceda de 65 kPa.

12.3) Mo deben usarse uniones de fipo roscado para tuberias de diamstro nominal (DN mayor que
S0 mm,

b4 Los accesorios deben ser de acero, bronce, cobre, fundicion maleable, fundicion dictil (nodular),
Mo deben utilizarse accesorios roscados parea umon de tuberias (eles. fess, cruces,
acoplarmientos, uniones, bridas v taponss) de hismmo fundico.
7.4.4 Linjones mediante juntas a presion en frio (Press Fif)
7.4.4.1 El sistema de uniones mediante Juntas a Presicn en Frio (Press Fit) debe cumplir con los
requerimientes de la Norma Técnica “Bases de ensayo VP 6147 de la DVGEW {Asociacion Alemana del
Departamento Técnico Agua v Gas), hasta gue se elabors la norma NTE INEM correspondiente.

a) Estas uniones v los materiales a utiizarse deben contar con cerfficacion de conformidad con
norma.

b} Se pusden instalar al exierior =in necesidad de ductos o al interior de los edificics en ductosz
independientes con ventilacion al exterior de los edificios, sin exceder la presion de operacion
maxima de 103,58 kPa.

) Cuando estaz uniones 22 ulilicen en instalaciones interiores de la vivienda deben cumpdir con:

¢ 1) Presion maxima de operacion 6,92 kPFa

c.2} Estar instalada denfro de una camisa o un ducto de venfilacion exclusivo, canslizado al
exterior de la edificacion en fos exiremos.

o) Este tipo de uniones no se utilizaran en tuberias que conduzcan gas en fase liguida
7.4.5 Ofras uniones metdlicas
a) Soclamente == aceptan en tuberias metalicas flexibles v pueden ser abocinadas tipo FLARE.

by S2 permitira las unionss metal-metal. inclusive intercalade un elastomeno, construidas bajo |3
nomna CGA 510 (POL).

¢} 5= aceptan laz uniones metal-metal ipe abocinado-inverida,
7.4.6 Uniones para fuberias plasticas

7.4.6.1 La tuberia plastica de polietiieno v sus acoples deben unirse por &l metodo de fusion termica o
mediante la utilizacion de acoples de compresion. El sistema gue se ufilice debe ser compatible con
loz materiales que se estén uniendo, teniendo en cuenta las siguientes conzideraciones;
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a) Las tuberias y accesarios de polisfieno se instalaran en conformidad con las instnicciones de
instalacion del fabricants.

b} Mo deben utilizarzs conexonss roscadas en tuberias de pofietileno.
c) Mose permite el uso de pegantes o sellantss quimicos.

di La junta debe tener un valor de resistencia longitudinal al estiramisnto como minima igual a la
resistencia & la traccion de la tuberia plastica.

&) Las uniones por fusion térmica deben hacerse de acuerdo con la Morma ASTM O 2657 v deben
cumplir las recomendacionss dadas por el fabricante para garantizar que su resistencia sea como
minimo equivalente a la de la tuberia pléstica

fi Cuando e empleen juntas mecanicas por compresion, debe uzarse un segmento fubular o anilio
rigida intemo =n conjuncion con el acople v sus dimensicnes deben ser tales gue entre a raz con la
tuberia v 32 extienda por lo menos a io largo de fa longitud total del acople de compresion. Mo
deben usarze anilles seccionados o de ajuste.

g) Los sccesorios mecanicos por compresion no s& deben utiizar en tuberias que superen los 50 mm
de diamefro. Los fubos de polistieno no deben unirse con unidn rosca, ni con una unidn a inglets
{unicn en angulo tubo con fubo directamente "miter joint").

.1} Los accesorios de pofistiens para termofusian deben estar en concordancia con [a noma ASTIM
D2683 (Ezpecificacion para accesonos de polisiiena (PE) tipo enchufe para tubas de polietiens
de diametro extermo controfado), o con la norma ASTM  D3261 (Especificacion para tuberias
piasticas de polietienc (PE) protegidas y unidas a tope por termofusion} o la nomma ASTWM F1055
{Ezpecificacion para accesonos de polietieno del tipo electrofusion para fuberias de pofistieno
de digmetro externo controlado y protegido).

9.2} Los accesorios mecanicos deben cumpiir con la categoria 1 de la noma ASTM 02513 para
unianes mecanicas v deben ser ensayados y demostrar ser aceptaliles para el uso con tuberias
de polietilena.

g.3) Loz tubos de subida sin anodo deben cumplir con lo siguients:;

g.3.1) Los tubos de subida =in anodo ensamblados en fabrica deben ser herméticos v haber sido
ensayados por 2 fabricants para detectar fugas.

9.3.2) Los tubos de subida sin énodo ensamidados in situ, Unicamente pueden ser provistos en
forma de kits v deben cumglir con 1o siguisents:

1} Ser de diserio cerfificado que cumpla con fos reguisitos de la cetegoria 1 de la norma
ASTM D25132. El fabricante debe proveer al usuario instrucciones de instalacion
calificadas.

2} Ser hermeéticos v ser ensayados por &l instalador para detectar fugas.

3) Ser enzambiados e instalados de acuerdo con las nsirucciones del falwicante.

g.4) Todo instalador de fuberias de poliefieno debe estar calificado en & procedimiento de union
aplicable, de scuerdo a las recomendacionss del fabricants.

g.5) El entrenamiento debe sstar documentado en cumplbmients de la MTE INEK 2 3332
7.5 Instalacion de tuberias
7.6.1 Las instalaciones de tuberias de distribucion de gas combustie para uso residencial, comercial

o industrial pusden ser: vistas v ocultas (embebidasz, enterradas v por ductos), deben cumpdir con o
especificado en ia tabla 3.
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TABLA 3. Limitaciones en la instalacion de tuberias

TIPO DOE
~.. TUBERIA
A POLIETILENO- ACERD ACERO
LUGAR . POLIETILENG |  ALUMINIO- COBRE ACEROD | INOXIDABLE | INOXIDABLE
DE < POLIETILENG RIGIDO CORRUGADO
INSTALACION -
AL INTERIOR acerTapo | ACELCADO| ACRCERDO | aceeTane | acePTaDo
DELA PROHIBIDD | Werrequsio | g requistp | \VErrequisito | (ver requisiic
SreE A - adicional _h sl adicignal atboicnal
ECFICACION nota 8 v 14 adicional adiciona nota 8) nata 81
=¥ nota B) ncta 8) ) o
el PROHEIOO | PROHIBIOD
.é-*ctnqal:as."-cﬁ [eer excepcion (ver excepoitn | ACEPTADO | ACEPTADD | ACEPTADD ACEFTADOD
nc 100 ennota 1) ennota 1y 14
5 ACEPTADG T
o A ACEPTADC 4 ACEPTADO
:NPCEHD'i‘ﬁE” _;1"“5' BICG (wer requisite {MEY. o 2 = ) {ver requisite
PARELES [Wer excepsion iR TEqUIsiD ACEPTADD | ACEPTADC e e R
iver nota 5) ennota 1) P adicional en % 5
nota 13) g nota 13]
noda 13]
EMBEDIDA EN
PISOS
(CONTRAPISO, ACEPTADO
MASLLADD AL iwer requsibo o - i it il 5
N TERACH B PROHIZO0 e | AcePTADO | ACEPTADG | ACEPTADC | ACEPTADO
LA nota 13)
ECHFICACION
fuer nota 5
=% |5 E=F )
DERECTAMENTE
EN LOSAS,
FUNDICIONES : : e _
Al NTERioR & | PROHIEDG PROHIBIOD | PROHIBDO | PROHIZIDG | PROHIS:IDO |  PROHIBIDD
EXTERIOR DE
LA
EDFICACION
ENTERRADA AL ACERTADD
EXTERIOR DE {wer
LA ACEPTADD ACEPTADC | ACEPTADC | recuisdo | ACEPTADO |  ACEPTADO
ECHFICATION adiciona
{wer nola &) ncta 2
T Er AL B
POR DEBAJC
DE LOS : :
cMEGosoE | PROHIBIDO PRCHIBIDD | PROHIBIDD | PROHIZIDO | PROHIBIDO | PROHIBIDD
L&
EDIFICACION
ACEPTADQ | ACEFTADO ”-'3=iﬂ;“ﬂ’~ ACEFTADO ACEPTADC
POR TECHOS (wer requsito Lo e {war requisito {ver regusito
FALSOS g adcipralen | fEQWee | PEAUEA0 | icional en adiconal en
nota 4, y 15) ik 4' ot 4) ' noda &) nota 4)
FOR PRIVER '
SUBSLELD s NPT
BAJC EL NIVEL acEpTADe | ACEFTADG | ACEFTADO | aceeTapo |  AcePTADC
CEL TERRENG (ver requesito Lo Wt {wer requisito (ver regquesiic
{SOTAMNOE, ERZ.EN00 adcpnalen | _Pquisie | OUS0 | Cciona en sdiconal en
PARGIUZADERD nota 3 nota T :'-D:a '; nota 7) nota 71
S y OTROS e aidd !
LSS
n
SESUELCSEAD
G PROHIED0 PROHIBIDD | PROHIBIDO | PROHIBIDO | FROHIBIDO | PROHIBIDO
[SOTANGS,
PR EADERCE Y
OTROSLS0S)
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{Continuacion tabia 3}

TIFO DE
TUBERIA
el POLIETILENG- ACERD ACERC
LUGAR POLIETILENGC ALUMINIO- COBRE ACERD INOXIDABLE INOXIDASLE
DE . POLIETILENO RIGIDO CORRUGADD
INSTALACION -
EN

COMTORIOS Y
BAROS fver PROHIZ 00 PROHIBIDC PROHIBIDG | PROHIBID0N PROHIZIOO PROHIBIDD
aciarascicn en

nicka B
EM ZOMAS
COMUNALES —
DENTRO DE e o
EDIFCIOS PROHIBDO i ".'H:IEEi =|=_~'l ACEPTADD | ACEPTAD: ACEPTADD ACEPTALDD
iver requisitos m":-a 3 al
adcionales nota ' -

2]
HUECCS CE
ASCENSORES
0
MONTACARGAS

PROHIBIDO PROHIBIDD . | PROHIBIDD | PROHIBIDG PROHIBIOO PROHIBIDD

CONTENGAN
TRANSFCRMAD
ORES
ELECTRICOS
DE POTENCIA
LOCALES QUE
CONTENGAN
RECIPIENTES
DE
COMBUSTIBLES
LIZNDOS jver
adaraccdn &n
niota 11}

[ DOCTOS O
EVACLAGION,
DEBASURASO | PROHEDOD | PRosBIDO | PROWBIDO | PROHEDO | PROHIEDO | PROHEIDO
PRODUGTOS
RESIDUALES
CHMENEAS O
DUCTOS DE
EVACUACION
DE PROHIZDO | PROHIEIOC | ProdieDo | PROMEDO | PROMISmO | PROMBIDO
PRODUCTOS
DE LA
COMBUSTION
DUCTOS O
BOCAS DE
ARSACICND | pooumno | prodEioo | ProdiEioo | ProHEmo | PrRoWEmo | PRoBIDD
VENTILACION, B R - B it
(wer excepcion en
nota 12

FROHIBIOO PRCHIBIDD | PROHIBIDD | PROHIBIDG PROHIBIOOD PROHIBIDO

PROHIBIOG FROHIBIDD | PFROHIBIDD | PROHIBIDG PROHIEIDG FROHIBIDOD

MIOTA 1. Se podra instaar iuberias de polistiens sobre &l nive’ del susic en acomelidas que dscurman por muros ememos que
requieran conectarse al conjunto regulador yo medidor.  La fubsnz debe estar dentro de unz camisa para protecoion
rmecanica y radiacion wiravioeta ver tabis 4, 3 una aliva maxima ge 1D m. con su earemo superion selisdo

MOTA 2. Latuberia de acero enterraca cebe tener probecoion contra 13 corrosion actva y pasiva.

MOTA 3. Las tuberias que pasen por un s3tano deben ser contnuas. sin unones mecanicas y dentro de una camvsa o ducto
migtalice de ventilazion; los exremos de '3 camisa o ducto deben terminar en una zons extema a s edificacion, al menos un
exiremo debe estar goierte. Y ademas cumplir con el literal a) de anoia 7.

d} El venteo def extremo(s) debe ser hacs el ederor por encima del nivel del suelo y esiar instafado de modo gue se evile =
ngreso de agua & insecios. [ seccon de '3 camisa de proteccion debe ser 1,3 veces g diametrs de |3 tubsria

NOTA 4. 2 teche falso por donde discurma fa tuberia, dete tener una venifacion hacia cusiguiers de los siguientes lugares: 1)

asterior del edifico, 2 local que contenga fos anefactos de gas. 3) zona comunal ventilada haoa ef extedor del edificio. Las
wventilaciones seran minimo de 200 cm®
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MOTA 5. Tuberias emiebidas que se instalan incrustadas en una edifcacion v cuyo acceso sclo puede kograrse mediante 3
remocion de parte de mums o psos de inmueble.  Las iuberiss embebidas seran ubicadas en sifics gue brinden proteccion
cordra datos mecanoos,

a) Las tuberias embebidas en paredss se recubriran con un monero mezcla 1233 de espesor minimo de 20 mm arededor de
toda la tuberia.

bi Las fuberias embebidss en pisos s= recubrrdn con un mortero de 20 mm de espesor. Bl concrelo no contendra
acelerantes, agregados de escona o productos amoniscaies ni aditivos que contengan producios que 3taguen los metales.

¢} Las tuberias embabidas no podran estar en contacso fisico con ofros elementos metalicos, tales como varilas de refuerzn,
dueinres electncos O ubenlas de ofros sendcios.

MOTA 6. Las wbsrias emeradas ceben estar a uns profundidad minima de 80 om v cuando crucen vias oe croulacion
wehicular a 80 em minimo. Si no se puede cumplir con estas profundidades entonces debe mstalarse en i3 parte superior de i
fubenia proteccicnes con ladrdos o algun material de obra de smilar caracterstica.

a) Cusndo se ponga p:’-::te-:.m:-.. la fuberiz debs estar & une profiundidad minima de 30 om v para cruces de wiss de croulacion
wehizular a B0 cm minima.

bi Cusndo la tusera esté ubicada en jardines debe estar protegida en su pane superor

ch Toda tbena enierada debe esiar sefalizada medianiz una cinta amarilla & impresa con (3 leyenda "FELIGRO TUBERIA
DE GA5". Las tuberias enferradas seran inswladas de ial forma que E'.. senbco peralein se encuentren minimo a 20 e
oros Senicos ¥ Sus Cajas de rewision y en cruces mimimo 3 10 om. ng es poskle mantener estas distancias minimas
entonces a tuberia debe instalarse dentro de wn ducts o protegida per algun materia’ de obra incemcusiible, en la longitud
del cruce.

di En ningin casc 3 tuberia podra estar en comiacto con los materales de proteccian,

MOTA 7. Las tuberias que discurran por un s6iano © subsuelo deben ser soidadas v dentro de una camisa o ducls metalico de
verilzzion: os extramos e |3 camisa o ducto deben feminar &n una Zona extema a |3 edficacdn, al mencs un Sxremo debs
estar abieng.

a) El wenteo de lo extremiols) debe ser hacia el exieror por encima def nivel del stelo y estar instalado de modo que s= evite =
ngreso de agua e insecios. la seccidon de i3 camisa de proteccion debe ser 1,5 veces & didmetro de la tuberiz.

&) Cusndo sesn materiales disimiles debe ubizarse separadores o aislantes para evitar la comosien galvaniza,

MOTA 2. Se incluye ia prohibicion a techos falsos, pisos. paredes de los dommitorios ¥ bafies.

MOTA 2. La zona comunal del edficio por donde discuTen Ias tuberias de conduccién de pgas debe fener una ventiacion
nferor ¥ una supenior hacia &l exterior del edifcio cada una con una area minima de 200 e, Ests ventiacon podrd ser un
ducto que debe ventilarse haca fuera del edificio v sobre &f nivel del terrenc. Estas wentiaciones no podran dirgirss haca
sotanos o ductos de olros servicos:

MOTA 10, Las dstancas mmimas de ssparscion @e una tuberia visla a conducciones de oros senvcios deben estar de
Fecusrdo con lo especificado en latabla 4.

TABLA 4-DISTANCIAS MINIMAS ENTRE TUBERIAS

[ TUBERIAPARACTRGS CURST PARALELD CRUZE [cm)
SERVICIOS 1%11!
OROUCTICn Agud CallEnie 1
Conduccon eleciriza 3 1
chcluccion de Vapor ] ]
Chimeneas y Jucios de ssiraccin

de gases de combustion 4 41

EEI-: £Or donge GscuUen g MangunD

1) Las tuberias vistas que discurrsn por locales comercizies & Industiales deten colocarse a una sepasscon minma de
1 om de las paredes, pisos ¥ techos )
2 Esias distancias apican @ las tuberias wistas v ccultas & excencon de 135 enterradas, ver fabla 3 nota &

MOTA 1. Los vehiculos 3 metor © un vehizulo cistiema mowil, no tienen la consderacion de fanques de combustble figuide.

MOTA 12, Las wberias podran discurir por aquetos ductos que srvan parala ventilacion de los locaes con instalaciones wo
SQUipos gue uticen & propio gas surmanisiraso.

MOTA 13 Las tuberas de coore, acero mowidabie cormugado v PE-AL-PE. ceben estar protegidas con una lamina metalica de

acero oe minimo 1.5 mm de espesor & con mortero imasillada) de minime de 50 mm para que o protejs confra dafios
meCAnicos
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al Latuberiz podra estar profegaa contra evemtuales danos fisicos a raves de camisas o ductos sequn aplizue fabia 5.
bi Unz camisa o ducto pueds reaizas warias funciones a fa wez, & materal de la misma debe cumplic fos regusitcs
egpecifions de ambas fncones, ver tablz 5.

MZTA 14, Cuando se insia'e la iuberiz PE-AL-PE visia al inferior de las edificsciones esia debe esiar dentro de un ducto para
proteccien mecanica de acuerdo a latabla & %, Cuando sa instaie a futera PE-AL-PE wista al exterior de las edificadicnes ests
dete estar dentro de un ducio para profecoion de s radiazion ultravioleta e acuendo a s tabls 5.

MOTA 15 Cuando se instas la uberia PE-AL-PE en el interior de 135 edificaciones en fechos falsos cuyo material sea
comisustible, 3 tuberia debe estar dentro de un ducto metdlics de acuerds a la tabfa § 50 & techo falso es de material no
comizusiible la utfizacion det ducto es optatvo

TAELA 3- Materiales de [as camisas y ductos

FURCIH FETERIAL O CAMISAS WETERIEL DE oG s |

: *aterizles metsicos {acemn, cohre
Ao, con espesor mimmo de 1,5 mm b : :
. . P * =iz ), con espesor minimo de 1.5 mm
Protecoion mecanica de .

tuberias

Crros materiales de omilar resistencia Die obra {espesor minemo de 5 cm)}

Manerizles metaicos. {acem:, cobre,

Ventilazion de tuberias en Materiaies metafions {acers, cobre, 25c) s

sckanos

Matenales metabons jacere, cobre, eto)]  Materizes metaicos {acers, cobre, etz

Ventilacicn de tuberias en .
rects de caoos Crros materiaies ngidos (por ejemplo De ohra
piasticos rigidos) e

. Materates metaioos {acers, cobre, eic.)
AcoEsD a amnanos de - ' !

regulacson y conisdores. - - : .
Tuberias situadas =n suso | DIros materizes ngidos [por ejemplo,
o subsueho pasticos rigidos)

7.5.1.1 Las limitaciones de acuerdo & la maxima presion de operacicn permisible, MPOFP, en sistemas
de tuberias instaladas para gas, deben ser de acusrdo a la tabla §.

TABLA B. Maximas presiones de operacion permisible — MPOP

[ Llase de sistema de tuberta y clase de usuario Gas Matural GLP
Alta presion: P> 600 kPa [ P > & bar) kPa (bar) kPa (bar)

Lireas de transporte. “ease nota 4 MLA

Lineas primarias. 1900 {19 ) A

Instataciones para suministro de gas destinadas a usos ndusirizles,
derivadasz de limeas de tranzpone o linsas primarias.

WMedia presion: 13 EPa (140 mbar] < P = o00 KPa [ Dar) kPa (mbar) | kPa (mbar)

B

MLA

Lineas secundarias, lineas de acometida v lineas matrices
exteriores a la edficacian. 500 (5000) | 200 (2 000)

Instataciones para suministro de gas destinadas a usos ndusirizles,
derivadaz de lineas secundarias. L 200 (2 000)

Linegs matrices interiores en instalaciones para suministro de gas

destinadas & usos residenciales v comerciales 35 ?35D3 ) a5 {35[:,5"1'

Lireas individuaiss en instalacionss para suminisiro de gas e

destinadas a usos comerciales. a5 [35,35-"] 35 {EFuD}!:.
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{Continuacion tabla &)

Llase de Sislema Oe TUDerid y Clase ge Usuario Gas Matural GLP
Baja presion: P £ 14 kPa (140 mbar) kEPa imibar) kPa {mbar)

Lineas individualss en inatalacionss para suminisiro os gas
destinadas a usos rezidenciales para sumeniztro de gas a artefactos 14 140) 14 {140}
con regulador asociade.

Lineas individuales en instalacionss para suministro de gas
destinadas & usos residenciales para suminiztro de gas a artefactos 23 (23) a7 an
sin reguladar agociada.

1 s podran emplesr presones hasta de 2200 kPa (22 bar) siempre y cuando se cumpla los reguisitos dela NTE INEN
2204 o 2453

Lz presion debe ser paciads enire el ususnc y & transportador, el dsirbuidor o & comercalizador,

Se podran empless presiones hasts de 200 kFa (2000 miar) en tuberias matrices fooaizados en & miedor de las
edficacones, siempre y cuando disowran por Zonas comunsles cumplisnde cen b especificado en 3 tabla I notas B y
g

Ver NTE BMEN 2 453,

La presign de Imeas ingwauales podran ser incrementadas hasta 100 kPa (1 bar) siermpre y cuando se ouplique 2 ar=a
de ventilacién establecides en el numeral 714 de esta nomma.

ML.A: Mo aplica

4)
Si

7.51.2 Los tubos que atraviesen muros de cmentaciones deben ir protegidos por una camisa, qus
estara selfada en su exiremo, para prevenir la entrada de gas o agua al edificio.

T.5.1.3 Los tubos no deben atravesar cavidades no ventiladas. Si ne se puede cumplir esta condicion,
la tuberia debe ir alojada en una camisa continua v estanca, abierta y sobresaliendo al exterior por
ambos extremos.

T.5.1.4 Por ningdn motivo se deben conectar a las tuberias metalicas para gas, las conexiones a tiera
de redes y arefactos eléctricos de cualguier naturaleza.

7.54.5 El trazado, donde sea necesario, debe tener una pendiente continua o frampas para qus
asegure el fiujo de los eventuales condensados hacia los puntos bajos para su extraccion y [impisza;
factores gue el disefiador debe fomar en cuenta para las instalaciones.

7.5.1.6 Para juntas de expansion para compensar la dilstacion, confraccion, trepidacian, vibracion o
azentamientos, se podra usar;

a) Conectores fiexibies, deben estar disefiados para una presion de trabajo de 2413 kPa y se pueden
utilizar hasta d= 1 m de lango.

b} Lazos de tubera metalica fisxinle.
7.5.1.7 La inatalacion de tuberias de los gases combustibles gue contempla ! alcance de esta norma,
deben discurmir por camisas y ductos independientes a las tuberias de ofros gases {oxigeno,

hidrogeno, acetileno, etc. ).

7.5.1.8 Las tuberiaz gue pusdan estar expusstas a dafios extemos (impacto) deben protegerse de
acuerdo con lo que 22 especifica en fa tabla 5.

7.5.1.9 Loz sistemas de tuberias para suminiztro de gases combustibles, son exclusivamente para
estoz gases, por esta razdn, no se deben consctar con ofro sistema de fuberia de gas  diferenie al
gue s& esté suministranda.

T.5.2 Tuberias enterracdes. Los fubos de [as instalaciones entemradas para gases hUumedos (gas
natural) deben terer una pendienis no inferor al 1 %.
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a) Las tuberigs enterradas de la instalacion receptora, deben cumplir log requisitos de ka tabia 3.

Iy} Las tubseriaz de la instalacion receptora que fengan gue cruzar vias de circulacion vehicular
deten cumplir los reguisitce establecidos en la nota & de la talda 2.

7.5.3 Tuberiss embebidas, De acuerdo a lo especificado en la tabla 3.
7.6.4 Tuberiss por camizas y ductos. De acusrdo a o especificado en la talkla 3.
7.5.8 Tuberiz vista. Enla instalacion de tuberia vista se debe cumplir con fos siguientes requisitos:

a) Evitar que esta gqueds expuesia a chogues o deterioros, sino es posible debe colocarse una
proteccion de acuerdo a la tabla 5.

I} Las tubsrias en la proximidad de bocas de induccion para aireacion y ventilacion deben instalarse
minima a 60 cm.

c) Se prohibe = paso de las tuberias por los ductos de gases quemados, ductos de ventilacion del
edificio (distinta a lo especificado en 2l numeral 7.14), ductos de evacuacicn de basuras, huscos de
gscensores o montacargas, locales de transformadores, locales de recipientes y depdsitos de
combustibles liguidos.

d) Los dizpositivos de fiiacidn imecanismos de amarre y arfostramiento) deben estar situadas de tal
mansera que guede asegurada la estabilidad v alineacian de fa tuberia.

e

Cuando se ufilice dispositivos metdlices de fijacion o anclaje para soporte de un material diferents
al de la tuberia deben estar recubiertos de un matenal disléctrice. Todos los dizpositivos de anclajs
sean metalicos o de ofro material, deben distanciarse de acuerdo con lo establecido en la takbla 7.

TABLA 7. Distancias de anclaje

DIAMETRO SEPARACION MAXIMA
TUBERIA NOMINAL Horizontal | Vertical
mim m
= 127 1.5 2.0
Rigida 14,0 20 3.0
25,0 20 3,0
220y= =5 3,0
127 1,0 1,0
Flexikbéie _15.0 1,0 1.0
Zoly> 1= 1,5

fi Se deben tomar lag medidas necesarnias para procurar l8 e contraccion v dilatacion de los tubos
con log cambics de temperaiura.

g) Las tuberias séreas deben apoyarse aobre elementos estabiss rigidos v segunos de la edificacion.

h) Las tuberias vistas deben sstar profegidas confra los sgentss nocivos del medio en donde 22
encuentren expussias, madiznts un sistema adecuado, de conformidad con lo  dispuesto en el
numerai 7.6,

i) Las tuberigs para suministro de gas combustible no deben estar en contacto con instalaciones de
vapor, agua calients, o eléctricas. Las distancias minimaz entre una instalacian de gas vistas y otro
tipo de conduccion deben ser las establecidas en la tabla 4.

7.5.6 Tubera ocufta. La instalacion debe estar de acuerdo & las tabias 2 v 4. Estas fuberias pusden

insiatarze en ductos por donde dizcurren instalaciones de ofros seracios, siempre v cuando el ducto
sea veniilado y sobre el nivel del suelo.
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7.6.7 insfalscidn de fuberia pléstica (PE, PE-AL-FPE) enterrada. Las tuberias plasticas v sus sccesorios
compatibles deben utilizarse en instalaciones segin lo establecido en fa tabia 3. Para la instalacicn,
deten seguirse laz siguientes recomendaciones:

a) El fondo de la zanja no debe tener cbjetos duros, como rocas o cualquier ofro elemenio gue pusds
dafiar a la tuberia. De existir esos objstos duros, se debe reflienar el fondo con arenas o suslos
finos compaciadoz {10 cm).

b Se debe instalar en forma serpenteada para facilitar log moviméentes de tisra o por confracciones v
dilataciones del materal.

¢} Elrelleno debe realizarse inmedistamente después de la colocacion v de fas prushas de presion de
la tuberia con & fin de protegeria. El material de relleno inicial debe ser material fino de la misma
Zanja o arena fing.

di Se deben relisnar con cuidado log primeros 20 om y compaciarse perectamente alrededor del
tubo. En eate punto se coloca la cinta de precaucion, ver tabla 3.

el La tuberia por z=r flevible permits realizar curvas y e radio de esta curvatura debe ser como
minima 25 veces &l diametro de la tuberia. 5i existe slogln accesorio en este sector, el radio de
curvatura sera minimo de 125 veces el didmetro de la tuberis.

fi Donde sxistan cruces con ofros senvicios poblicos como teléfono, energia eléctrica. acueducto o
alcantariliado, debe instalarze de acusrdo a la nota 6 de a tabla 3.

d) La transicion entre ia tuberia de plastico v la tuberia metalica debe realizarse de acusrdo a lo
especificado en el numeral 7.4.1.1.

1.5.8 Dispositivos de ancigje

a) Se= deben ubicar con una distancia maxima de conformidad con las especificacionss de latebla 6 v
latakla 4.

by En el caso de tuberizs metdlicas, debe intercatarze entre el tubo v la abrazadera un material
digléctrico gues evite el contacto directo de los dos metales, excepio cuando sean del mismo
material.

2] Se debe colocar un dispositivo de anclaje cercano a la valvula de paso de cada artefacto.
dy En los sitios de cambics de direccion deben colocarse digpositivos de fijacion adicionales.

e} En cualguier caso, en los tramas verticales debe colocarse como minimo un dispositva de fiiacidn
por nivel o pigo.

fi Cuando las tuberias estan instaladas cerca al techo de las edificacionss, en =l disefio v colocacion
de los =opories se deben tener en cusnta las distancias minimas gue faciliten &l mantenimiento de
I8 instalacion.

g} Los dizpositivos de fijacidn deben estar situados de manera gque quede asegurada la estabilidad de
l& tuberia.

7.8 Proteccion confra comosian. Las tuberias, tangues, eguipos v demas elementos gue conforman
una instalacion d= uso residencial. comercial o industrial deben resistir e accién del gas v del meadio
exterior con &l que estén en contacto. S2 debe aplicar un sistema de proteccion contra la cormosion a
laz nsialacionez de conformidad con las recomendaciones de! fabnicante para cada uno de los
glementos mencionados o con 1as normas técnicas aplicables. Se debe gjercer especial cuidado en
los siguientes puntos de las instalaciones, a saber;

a) Los sitios donde se producen contactos bimestalicos por unicn de tuberias de difsrentes matenales,

contacta de las tuberias con otros elementos metalicos de la instalacion o edificacidn vy dispositivos
de anclajs.
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by En las uniones soldadas.

¢} En las unionez mecanicas donde la comosion puede ser ocgsionada por accion bhimetalica o por
accion difersncial de oxigenacion en las conesiones rozcadas.

di En las uniones roscadas donde la porcidn roscada de la tuberia que gueda por fuera del accesornio
Ze encusnirs expussta.

7.7 Instrumentos de control v medicion

7.7 Tipos de reguscion. Los tipos de reguiacion estan determinados baésicamente por las
necesidades de reduccion de pregion que se presenten en la instalacidn, por fas condiciones

parficulares de consumo v para garantizar un suministro seguro dal gas combustible. & continuacion
se degcriben algunos tipos de reguiacion:

8] Reguiacion de unice efaps. Hace referencia 8 lss instalacionss en las cuales se reguls
directamente la presion de la linea secundaria (de la acometida) a fa presion de |a linsa individual.

i) Regulscidn en dos efapas. Cuando por las condiciones particulares de fa instalacion y teniendo en
cuenta lgs lmitaciones de maxima presion permisitle denfro de las edficaciones, == reguiera
controlar la presion del gas en dos etapas, |a regulacion se debe efectuar asi:

k.1) Frimera etapa. Se reduce [a presion de la linea secundaria (acometida) hasta un valor maximo
de presion igual gue &l permizilble en la linea maftriz & en la linea individua! segdn el caso; 2i se
frata de linea matiz.  En &l caso de lineas individuales == reduce la presion de la linea
individual hasta un valor maximo de presion igual que i pemiszible en las fineas individuales v
a la cual ze efectia la medicion dentro de las edificaciones.

b7 Begunda etapa. En el cazo de lineas matrices se reduce la presion de |a linea matriz hasta |a
presion de las liness individuales. En el caso de lineas indviduales se reduce |a presion de |a
lines individual hasta [a prezion de senvicio de los aperatos de consumao,

¢l Regulacidn en tres stapas. Cuando por las condiciones particulares de la instalacion se reguiers
controlar la presion del gas en fres etapas, ésta se debe efectuar asi:

c.1) Primera efapa Se reduce la presion de @ linea secundara (de la acometida) hasta un vaior
maximo de prezion igual que el permizible en la linea malriz.

c.2) Segunda sfapa. Se reduce la presion de la linea matriz hasta un valor maximo de presion igual
que el permisibie en las finsas individuales v & la cual se efectiua la medicion.

c.3) Tercers etopa. Se reduce |a presion de 1a linea indwvidual hasta la presion de senvicio de los
aparatos de consumo.

dy Para el caso de GLP debe existir un regulador de presion a la salida del tanque, desde donde
pueden haber una o varias stapas de regulacion de acusrdo & los fiterales a), b) o ) de este
nurmeral.

7.7.2 Reguladores de presion. Loz reguiadores se deben selecoionar de acuerdo con &l tipo de gas
surministrado, atendiendo de manera parficular fas sigwenies direcirices:

a) Compensar las variaciones graduales o imprevistas que pueden manifestarse en la presion ds
enfrada, dentro de fos rangos permitidos segln 1a tabia 6.

ki) Soportar variaciones de volumen graduales o impravistas sin atterar fa presion de salida denfro del
rango permitido segin el fabricante v segun las presionss masximas ¥y minimas de operacion =n |a
linea de salida & arftefacto de consumao.

¢l Para |la instalacion de un reguiador debe instalarse una valvula de core antes de este.
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di Los reguladorss de prasion deben estar disefiados para soportar [a presion maxima de operacicn

de [a linea gue lo aimenta conforme las presiones definidas en la tabla 6.

e} Para los reguladores de GLP ze establecs gue:

f)

2.1} El regulador instalado & la salida del tanque de GLFP debe s=r dizefiado para soportar una
presion de ingreso 1724 kPa.

2.2} Los reguladores de la instalacion recepiora qus opera con GLP deben estar disefiados para
soportar la presion operacion de la linea que lo alimenta, conforms lo ha establecido el
dimefador de la instalacion receptora. gue en cuslquisr caso la presion de operacidn no podra
SEr SUpEnor a las presiones defindas en la tabla 5.

Los regutadores de presicn en instataciones de uso residencial, comercial o mdustrial pusden
instatarse en los siguientes lugares:

.1} Al exterior del edificio o al intsrior siempre que se cumpla los reguisitos establecidos en los
fiterales b & f del numeral 7.7.3.

.21 Al imterior dei armario o local de contadores

f.3) Al pie de la tuberia ascendente general.

g} Cuando cada wusuaro fenga un contador, emtonces antes del confador se debe instalar

chligatoriamente un regulador de presion. Excepto en caso de un Onico usuario consctado a una
eatacion de aimacenam:iento de GLP.

7.7.3 Mecanismos de control de sobreprasian.

al

(i

)

Con el objeto de evitar sohrepresion en la instalacion receptora esta debe contar con un dispositivo
de seguridad que svite tales sobrepresiones cuando se presente una falla de algin regulador; este
disposilivo pusde estar imtegrado con 2l reguiador o pueds ser un equipo adicional que 22 instals
en la linea.

D2 forma general (05 reguiadores tanto para GLP v Gas Matural deben tener inclusda una véhvuia de
alivio para controlar [a sobrepresion a la salids del regulador.

Dependiendo del lugar d= instalacion d=l regulador, =2 establecen los siguisntes requisitos v
SxNCEpCiones:

.1} La valvuia de alivio del regulador puede ser reesmplazada por:
c. 1.1} Un regulador fimitador instalado en serie a la zalida de! regulador operatvo.
c.1.21 Una valvula de ciemre automatico por exceso de presion de accionamienio mecanico.

c.2} Se pusden tener juntos uno mas  dispositivos de segundad: valwula de alvio, reguisdor
fimitador, v o valvula de cierre automafico de sobrepresion.

£.3) Ez optativo |a utilizacion de un dispositive de cisme automatico por baja presion. Sin embargo
si a2 utiliza este dispositivo esle debe s2r de rearms manual,

o4} Cuando un regulador con valvula de alivio s instaie al interior de una edificacian, & ventso ds
2=ta valvula de alivio debe ser canatizada afuera del edificic con tubernia plastica o metalica.,

£.5) Los regulsdores de aparato podrian no digponsr de valvula de slivio v ser instalados al interior
de ia edificacidn sismpre ¥ cuando cumplan los siguientes reguistos:

1. Reducir la presion a la de utilizacion del aparato, segin lo estabiecido en el literal a) del
riumeral 5.1.3.
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Alimentar a un =0l aparato.

[TUR

. Estar instalados junto al aparaio a una distancia no mayor a 2 meiros desde el reguiador a
la conexion del aparato,

4, Tener certificacion de calidad de acusrdo a8 una de las siguientes normas: EN 88-1, ANSI
Z21.18 & CSA 6.3, ISOIFDIS 23551-2:2005(E), ICONTEC NTC 3283

¢.B) Los requiadores de linea podran instalarse intemamente v no tener valvula de alivio siempre y
cuando tengan certificacion de calidad de acuerdo & la norma ANSI Z21.80 & C54 622
Ademas el requiador, instalado aguas amriba de! reguiador de linea debe disponer de alguna
de las ssguridades definidas en 2l literal ©.2 de este numeral.

d} Todo regulador instalado fusra de! edificio debe contar con algun elemento incluido en e regulador
o extemo a este gue evite el ingreso de agua al mismo.

T.7.4 Confadores

a} Los contadores deben seleccionarse de acuerdo con & caudal maximo, caudal minimo vy la
presion de operacion prevista en ! sistema.

) Los errores de medicion del contador deben estar denftro de los rangos establecidos en las
Recomendacicnes Internacionales OIML R 31 o QIML R 32 segin corresponda en £l numeral
T.74.1.

7.7.4.1 Tipos de coantadorss

a) D= digfragma. Las caracteristicas fisicas v mefroldgicas de los contadores de diafragma deben
ajustarse a las especificaciones técnicas definidas en la Recomendacion Intemacional OIML R 31.

h) Rofsforic. Las caracteristicas fisicas v metroldgicas de fos contadaores tipo rotatorio delen cumplir
con la Recomendacion Internacional OIML R 32,

7.7.4.2 instalacion de confadores. Deben estar conformados par los equipos regueridos para efectuar
la medicion, la regulacion v el contral def suministro del sendcio de gas para uno o varos usuarios.

a) Los contadores se deben instalar en forma vertical, nivelados y conectados a tuberias gue
garanticen la estabilidad del equipo v la hermeticidad del sistema.

1 Cada contador individuzal debe esiar marcado de tal manera gues identifique con exactitud |8
vivienda a la cual regiatra el conguma.

¢ Los contadores deben disponer de valvulas gue permitan ! suministro o suspension del senvicio.

7.7.4.3 Ubicacicn de contadores. El lugar destinado para |a ubicacion de fos contadores debe cumplir
coma minimo con las siguientes especificaciones:

a) Su localizacion de ser en el exterior de |as viviendas o en éreas comunales ventiladas, con facilidad
de acceso para su lectura v de dimenziones talez que permitan la realizacion de trabajos de
mantenimienta, contral, inspeccian, reparacion y reposicion.

) En el caso de localizar los contadores en areas comunales no ventiladas denfro de la edificacion,
debe realizarze la inatalacion en amarios gue cumplan los siguientes requisitos:

.11 El armario debe ser hermeético hacia el arsa comunal no ventilada.

.27 El armario debe cumplir ias siguientes condiciones de ventilacion, siempre v cusndo esta
ventilacion no g2 dé hacia el drea comunal.
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£.2.1) El area de entrada v salida del aire (S) del armaria n tmf defre ser mayor o igual a 10
veces la superficie en planta de dicho armanio (&) en m*, siendo el area minima 200
cm”. A excepcion del armario para 1 contador cuya area minima de ventiiacion debe ser
de 5 cm”

S{em )= 10 A (m7)

B22) 5 no es posible proporcionar al armano ventilacidn natural, esta debe efectuarss
meadiante un ducts o ducto técnico cuya seccitn frensversal minima sea igual al rea
calculada anteriormente, afectandola por un facior en funcion de la longitud del ducto,
de la =iguienie forma:

Longitud {m} Factor Multiplicador
del area de ventilacidan

=L = 10 1.5

<L = 26 20

25«1 = 5 25

£2.2.3) En caszo de reguerrse fluminacion en el armario deben instalarse lamparas a prusha de
expiosicn y & internuptor de encendido 2= debe localizar en & exterior dal mismo.

c) El iocal o el armaro de contadores deben aisiarse de interruptores, motores u otros artsfacios
eléctricos que puedan producir chispas. Esta totalmente prohibido el aimacenamiento de materiales
combuztibles en el interior def local o el armarnio d2 contadores.

d} El local o ammario deben estar protegidos de la accion de agentss extemos tales como impacto,
dafios mecanicos, humedad excesiva, agentes corrogivos vy en general de cualguier factor gue
pusda producir el deterioro acelerado de los equipos.

g)] Para gases mags densos que el aire {GLP), los contadores no pueden ubicarse en un local cuyo
nivel este por debajo del nivel del terreno, como en el cago de aotanos o semisdtanos, puss sxiste
gl peligra de scumulacion de gasss causados por £scapss.

f} Para gases menos densos que & aire (gas natural), los contadorss pusden ubicarse en un focal
cuyo nivel este por debajo del nivel del terreno hasta & primer sdtano o aotano venfiiado; gueda
prohibido la ubicacion de contadores en los subsiguientes sotanos. Los armarios de contadores
deben cumplir fos requisitos especificados en & numeral 7.7.2.2 literal 1), b2), B.21), 2.2 y
b 23)

g} Loz amarios de contadores no se deben ubicar a nivel del giso, la minima distancia que 2& pemite
con respecio a este es de 50 mm

) Los armanos v localss de contadores deben estar provisios de ias siguisniss inscripciones como
medida de seguridad

h.1) En el exterior de la puerta del local o armanio:

— PELIGRO GAS INFLAMABLE®
— PRORIBIDC FUMAR O ENTRAR COMN LLAMA *
— IDENTIFICACION DE LA COMERCIALIZADORA DEL GAS

h.2) En el interior del armario o local v en un lugar muy visible:

— Asegirese de que la valvula que =& maniobra es [a que comesponde®

— Mo abrir una valvula, sin tener la segunidad de gue todas las valvulas de ta instalacion estan
cerradas *

— En cazo de cemar una valwla equivocadamenis, no volveria a abrir sin comprobar que
todas las valvulas estan cerradas *

" Las leyendas deben ser de color nojo.
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h.3) % las demas gue la empresa comercializadora crea necesarias.

7.8 Valwiss de corfe manual Con &) proposito de seccionar en ftramosz fas instalacionss para
suministro de gas, == requisre dotarlas con vahvulas de corte de accionamientc manual ubicadas
coma minimo en o2 siguisnies puntos:

a) Vavwle de acometide. Ez la valvula gue da inicio a la instalacion recepiora de gas, =& debe instalar
en todos oz casos. La ubicacion la debe decidir la empresa comercializadora, situgndols proxima o
en el migmo muro o imite de 1a propisdad, y satisfaciendo e accesibilidad grado 1 & 2 desde zona
puidica, tanto para la empress distribuidora como para log servicios pabiicos (bomberosz, policia,
etc ).

) Valvula de edificio. La vahula de =dificio se debs instalar lo mas cerca posible de la fachada del
edificio 0 sobre elia migma, v debe pemmitic cortar el servicio de gas a éste. Su accesibiidad debs
zer grado 2 & 3 para la empresa comercializadora.

{2.1) Esta valvula se debe instalar =i la longitud de la acometida interior, medida entre [a valvula de
acometida v fa fachada cel edificio 25 igual o supenor a;

11 25 m en tuberia vistas
214 m en tuberias entemradas
3) En todos Ios casos en que la acometida suministre a mas de un edificio.

Vahada de montante colechivo. La valvula de montante colectivo a2 debe instalar cuando exista mas
de un montants colectiva y fEner grado de accesililidad 2 o 3 para la empresa distribuidora deade
la zona comunal & publica.

C

——

d) Vahuia d= usparic. Se debe instalar en todos los casos para aslar cada instalacion individuzal v
tener accesibilidad grado 2 para la empresa comercializadora desde zona comunal o desde el
limite de s propisdad, z&lvo en el caso de gue exista una autorizacion expresa de ia empresa
comerciglizadora. Estas vahvulas deben estar identificadas con el ndmero del predio o unidad
habitacicnat.

2 Valvulas de la instalacion individusl

e.1) Vahira de contsdor La vavula de contador se debe instalar en todos fos casos y situsrse en
& mismao armario o recinto, lo mas cerca posible de la entrada del contador & de la entrada del
regulador de usuaric cuando este sea acoplado a la entrada d= contador. Esta valvula pusds
ser considerada como valvula de usuario cuando esta es instalada dentro del armario.

e.2) Valvula de consxion de aparafo. La valwla de conexion de aparato se debe instalar para cada
aparato a gas, y debe estar ulicada o mas cerca posible def aparato & gas v en & mismo
recinto. Su aceesibilidad debe =2r de grado 1 para el uzuaric.

£.2.1) En caso de aparatos de coccion, la valvula de aparato se puede instalar, para facilitar Ia
operatividad de la mima, en un recinto contiguo de la misma vivienda o local privado
giempre y cuando estén comunicados mediante una puena sin cerradura.

227 Las valvulas de aparato pueden colocarse debajo de un meson siempre ¥ cugndo su
accesivilidad sea a traves de una puerta abatible y debidamente sefalizada.

I Vaivuiz de requiador. Cada regulador debe disponer una valvula situada lo mas cerca posible de &,
a su entrada v su accesibilidad debe sergrado 1 & 2, bien para el usuario o bisn para [a empresa
distribuidora.

gl Una valvula de la instalacion comdn o ndividual pueds gjercer laa funciones de otras valvulasz
siempre que reuna los requisitos exigidos a todas ellas.

7.9 Almacenamiento de GLP. El almacenamienio de GLP debs ser mediante cilindros moviles,
tangues semisstacionarios v sstacionarios, destinados al suministro o disfribucion para su consumao
=n redes canalizadas de gas.
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a} Los cilindros, deben estar ubicados sobre e nivel del termeno, los tangues pusden ser ubicados
sobre e nivel dei tereno, en temrazas, en talud, sntemrados y semienterrados,

7.9.4 Ciasificacion de nslalaciones de almacenamisntc.  Las instalaciones de almacenamiento ds
GLP g2 clazifican en o2 siguisntes tipos:

g} Bateriaz de cilindros de 15 kg
bx} Baterias de cifindros de 45 kg

¢) Tangues de almacenamienio de GLP =e clasifican en los siguientes grupos, de acuerdo & la suma
de log volimenes geometricos de todos sus tangues:

c_1) Tangues sobre & nive: del temeno:

c.1.1} A-A Mayor de 0,11 hasta 1 .
£.1.2) A-0 Mayor de 1 v hasta 5 m°.
c.1.3} A-1 Mayor de 5y hasta 10 m”,
c.1.4) A-2 Mayor de 10 y hazta 20 m.
c.1.5) A-3 Mayor de 20 y hasta 100 m’.
c.1.6) &-4 Mayor de 100 v hasta 500 m’.

c.1.7) A-5 Mayor de 500 vy hasta 2.000 .
¢.2} Tanquesz enterrados o semisntemados.

.21} E-E Mayor de 0,11 hasta 1 m".
£.2.2) E-0 Mayor de 1 v hasta 5 m-.
c.2.3} E-1 Mayor de 5 v hasta 10 m”.
c.2.4) E-2 Mayor de 10 y hasta 100 m.

£.2.5) E-3 Mayor de 100 y hasta 700 m’.

7.9.1.1 Baterias de ciindros de 15 kg Estos cilindros deben ser construidos de acuerdo con lo
establecido en las especificaciones de la NTE INEN 111, ufilizando los aceros egtablecidos en ta NTE
IMEM 113, fabricadoz de acusrdo con la MTE INEN 2 143, dsben tener cenificados de conformidad
con norma; se debe conziderar las medidas d2 seguridad siguEentes:

g} La valvula instalada debe cumplir con lo establecido en las especificacionss de la NTE INEN 1168 y
tener cerificado de conformidad conm nomna.

b El nimers maximo de ciiindros de 15 kg de capacidad, instalados =n un sitic  especifico debe ser
de dos cilindros en operacion por unidad habitacional en edificics con un maximo de 4
departamentos v para reposicion sean llenos o vacio2 un maximo de dos cilindros por unidad
habitacional. Para edificios de mas de 4 departamentos no =2 debe ufiizar este tpo de
almacenamiento. Mo aplica para inatalaciones comerciales & indusiriales.

i Las inztalaciones deben cumplir con lo que especifica esta norma téonica.

d] En la mstalacion y ubicacion de estos clindros, se debe cumplr lgs distancias minimags de
seguridad siguientss;
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d.1) Las baterias de cilindros d= 15 kg deben estar ubicadas en la pare extsrhor de las
edificacionssa.

d.2) 5 lpg cilindros se colocan en amarios o compartimientos (los cuales deben ser
incombustibles), éstos deben estar provistos en su parte inferior de sbenuras de ventiiacion
que, como minima, ocupen 1/100 de ia superficie en gue se encueniren colocados.

d.3) Se prohibe la mstalacion de cilindros, cualquisra sea su tlamanio, en locales cuyo piso sste mas
bajo gue 2l nivel del ferreno, sotancs, O pizos Zocalos. en cajas de escaleras v en paszilios.

d.4) Para la ubicacion de los cilindros vacios y de reposicion, se debe cumplir lo siguisnts;
d.4.1) Se prohibe aimacenarlos en subteraneos.,

d.4.2) Se deben ubicar en posicion verfical, separados de fos cilindros conectados, en un fugar
adecuado v con ventilacian.
d.5) Deben protegerse de |a accian def agua y de la manipulacion de personal no autorizado.

7.9.1.2 Balerias de Cilindros de 45 kg Estos ciindros deben ser construidos de scuerde con lo
establecido en las especificaciones de la NTE IMEN 111, ullizando los acerca establecidos en la NTE
IMEM 113, disefiados v fabricados de acuerdo con la NTE INEN 2 143 v deben tener ceriificados de
conformidad con norma; e2 debe considerar las medidas de seguridad siguisnies;

a) La valvula instalada debe ser de fipo industrial con dispositiva de alvio de presidn v tener
certificado de canformidad con norma.

b} Bl ndmero maximo de cilindros de 45 kg de capacidad, instalados en un sitio especifico debe ser
de res en operacion para instaklaciones residenciales, comerciales e ingusiriales, y para reposicicn
sean llenos o vacios un maximo de tres cilindros.

ch Los cilindros v las baternias de cilindros de 45 kg deben estar ubicadas en la parte sxierior de las
edificaciones.

d) Silos ciindros se colocan en amanos o compartimientos, os cualss deben ser incombusztibles,
éstos deben estar provistos en su parte inferior de aberturas de ventilacion que como minimao,
ccupen 1100 de la superficie en donde se encueniren colocados.

&) 52 prohibe [a instalacion de cilindros, cualquisra sea su tamano, en locales cuyo piso este mas bajo
que ei nivel del tereno como aotanos, O pisos Zocalos, en cajas de escaleras y en pasitlos.,

fi Para la ubicacion de los cilindros vacios v de reposicion, se debe cumpiir lo siguiente:
f.1) Se prohibe almacenarlos en subterraneos.

f21 Se deben ubicar en posicion vertical, separadog de los cilindros conectados, en un lugar
adecuado y con buena ventilacion.

g} Deben protegerse de |8 accidn d2f agua y de la manipufacian de personal no autorizado.

7.9.1.3 La insfalacidn de GLP con fangues sobre el nivel del ferreno. Los tangues deben ser
dizsefados y construidos de acuerdo con lo establecido en la NTE INEN 2 261 vigente v el Cadigo
ASME Seccion VI, Divizion 1 & 2 v tener cerificado de conformidad con norma, la instalacion no debe
eatar =ituada ni en <l interior ni debajo de las edificaciones, salvo la excepcion especificada en el
literal &, indicada a continuacian:

a) 5i las instalaciones del grupo A4 se ubican en locales debajo de un edificio a nivel de! temeno, s
debe construir de 3 paredes adlidas v techo de hamigdn, una puerta de acceso con ventilacion al
exterior ¥ la valvula de alivio del tangue debe estar & 1 metro de 8 pustfa de acceso.
Adicionalmente debe instatarse un sistema de enfriamiento con agua mediante sprinkler sin bulbo
de accionamiento manual o sutomatico. En caso de instalar cilindros de £5 kg, s2 parmiten maximo
4 symados fos de operacion y reposicion.
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0} Si las estaciones del fipo A4 v AD se ubican en locales fuera de lag edificaciones vy ienen las res
paredes solidas ytecho deben cumgplir con las siguientes condiciones:

.11 La superficie de la estacion debe estar ubicada sobre &l nivel del terreno o via pablica.

2.2 La pared no solida debe tener una superficie de ventitgcion minima, al nivel del piso,
equivalente a 1/10 de la superficie de [a planta dei local.

1.3 Cuando la ventilacion de (a2 pared no sdlida es por canalizacion {ductos) el techo debe tener al
menos un 10% de la superficie del local ventilado hacia el extenor v en el lado couesto de [a
pared ventilada.

[».4) Dios paredes solides pusden ser consideradas como muros para sfectos de reduccion de
distancias de segundad.

b.5) Adicionalmente debe instalarse un sistema de enfriamiento con agua mediante sprinkler de
accionamiento manual.

3.8} Los tangues ubicados a nivel de & via publica debajo de un talud, el iocal debe construirse con
Ios sistemas estructurales requeridos. E! acce=o a este local serd desde la via plblica con
puerias de material no combustinie, accesibilidad grado 2 v ventiladas en la parte superior 2
inferior al nivel del piso. Las distencias de seguridad deben cumplir con lo especificads en la
taizla 7.

¢l La instalacion de GLF debe disponer de una ventilacion natural a espacios ahierioz a su mismo
nivel, no permitiendose gue la misma se realice a traves de edificios o locales.

di Dentro de laz distancias ques a2 establecen en la referencia 2 de 3 tabla 7, cuadro de distancias, v

en funcion ds fa clasificacion, no deben existir construcciones, instalacionss, ni materiales ajenos
al servicio.

FIGURA 1. Tanques sobre nivel del terreno

7914 Instalaciones de Almacenamienio !anq.:{es en Terrszes. 3& admite en temazas nstalaciones
clasificadas como A4, AD. A1 ¥ A2 hasta 12 m” por estacion de aimacenamiento v gue ademas de
cumplir todas las prescripciones que se senalan para fas instalaciones sobre & nivel del temeno en la
tabla 7, cumplan con fo siguients: un Profesional competente debe certificar gue la sdificacion soporta
las cargas que la instalacion produzca, tante durante la operacidn como durante la prusha
hidrostatica, v qus el piso esté construido de forma gue su resistencia al fuego sea como minimo RF-
240,
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a) Las distancias medidas a partir de la valvula de alivio del tangue a chimensas, desagles, aberturas
a patios o a huscos © Accesns Que comuniguen con niveles inferiores al piso de la terraza seran
camo minimo o establecido en la referencia 4 de |a tabla 7 siempre y cuando estas aberuras estén
a nive! d=l piso. Las mismas aberturas pueden estar a8 menores distancias si se ubican fusra del
volumen generado en [a figura 6.

b} Si la teraza tiene ofros usos adicionales, la estacion de GLP debe estar provista de cemramiento.
c) Mo deben considerarse muros para efecios de reducir las distancias de seguridad.

d¥ Mo debe tener eqguipos de vaporizacion ni de tragvase.

&) En la terraza debe existir una foma de agua para realizar ia prusba hidrostatica.

fi Eltanque no debe estar conectado a la linea de puesta a tierra de!f edificio.

a) En edificaciones de mas de cuatro pizos sobre el nivel del suelo debe existir un pararrayo con
cobertura a los tangques de GLP o cubisro por una jauvla de faradey (malla aluminio) conectada a
tierra independiente a la del edificio. £ cable de conduccion a fiema debe =er aislado. En lugares
donde se producen tormentas eléciricas es obligatorio proteger con pararrayves independiente del
nimera de pisos.

h}La linea de carga puede ser vista U oculta y debe situarse al exterior del edificio.

ii Laterraza debe tener facil acceso para el personal de mantsnimisnto, SUMINSTD ¥ SOCOTD.

i1 Las tuberias no del=n instalarse en contacto directo con &l piso, ni empotradas en la fundicion de la
temraza. Adicionalments debe inslalarse un sistema de enfriamients con agua madiants sprinkier de
accionamiento manual.

kY Los tanguss ubicados en terrazas de las edificaciones para uso residencial wo comercial, gus
tengan una aftura mayor @ 10 m, ¥ para uso industrial gue tengan una aitura mayor a 2,80 m, deben
t=ner un gabinete (Boca de imcendio eguipada-BIE) propio del zistema conftra incendios.

I} La estacidon de gas combustible debe tener, al menos, una cuarta parte de su perimetro abierto a
ronas exteriores wventiladaz, entendiéndose gue =e cumple esta condicion, alin existiendo
protecciones de obras civiles (antepechos), siempre que su altura sea inferior a 1,20 m y ademas a
nivel de la loza, de este perimetro, se realicen aberuras de minimeo 150 cm™  por metro de longitud
de la zona perimelral protegida. Para los casos de anmtepechos o de paredes de  cemamienio del
tanque con altura superior 2 1,20 m 2e aplicara lo estipulado en & numeral 7.11 fteral £).

FIGURA 2. Tanques en terrazas

it e
adlo m bo onolec

el pan oirn sl

—————— Fufimicar

!Ilnigl




Registro Oficial - Edicion Especial N° 1607 Jueves 1° de julio de 2021

7.9.1.6 instalacion de aimacenamisnia con fangues en falud (ver figura 3).

a) El matenal del terraplén debe ser de tiera, arena u ofro material incombustible y no cormosive, debe
pressntar un espesor minimo de cobertura del recipiente de 0,3 m sobre [a generatriz superior del
tanque.

) Tanto las valvulas como los accesorios del tangue deben guedar accesibles para su operacian y
mantenimienio zin que hayas necezidad de romper el terraplen.

c) Los recipientes en talud deben estar protegidos contra la comosion de acusrdo con técnicas
apropiadas, ver numsral 7.6,

FIGURA 3. Tanques en talud

7.9.1.6 instalacion de aimacenamisntc con tgngues enterrados (ver figura 4)

a} Para gque un ianque sea conzsiderado enterrado, debe ubicarse tolalmente por debaio d=l nivel del
terreno circundante, que [a generatriz superior diste, entre 20 v 50 centimetros de dicho nive!,

&) Los tangues enterrados deben ubicarse sobre una fundicion firme y estar anclados a esta para
impedir su fiotacion.

c) La distancia entre tangues situsdos en la misma fosa sera minimo de 1 m medidos desde el
extremo mas pronunciadao.

d) Cuandao van a circular vehiculos sobre una fosa, debe cubrirse por una tapa o losa capaz de resistir
s cargas a que puede varae somefida.

2] 5i no estuviera prevista la circulacion de vehiculos solre fa fosa v tampoco =2 colocara
cerramiento, & proyeccion de la fosa debe rodearse de un bordillo de hormigan de minimao 30
centimetros de aliura.

f) En todos fos casoz la fosa debe rellenarse de arena fina, debidamenie compactada exenta de
piedras o elementos que dafen al tanque o a 2u proteccion.

gl La boca de vavulas debe colocarse de tal manera que quede exents de riesgos con respecio a

dafios originados por vehiculos o por lo menos debe encontrarse adecuadamente protegido contra
elloz.
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FIGURA 4. Tanques entemrados
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7.9.1.7 Esfacidn de simacsnamisnfo con fanguss ssmisnterrsdos (wer figura 5. Los  fangues
semientemados, sin gue sean del tipo-en talud, se deben instalar de acuerdo con o2 siguientes

criterios:

a) Los tanguss deben enconfrarze nivelados sobre una bases firme, con el foso preparado de manera
similar a como se establecio para el caso de tangues enterrados en los terales b, ¢y T del numeral

7.52.1.6 para los recipientes baio superficie.
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b) Las exigencias para = espaciamiento enire recipientes son las mismas establecidas para los
tanques sobre superficie en latabla 7.

c) El tangue debe colocarse de tal manera que quede exento de riesgos con respecio a los dafios
ofigingdos por vehiculos o por lo menos, debe encontrarse adecuadamente protegido confra ellos.

FIGURA 5. Tangues semientemados

- 20 cm= e = 30 cm a nivel del temeno
- 30 em = e, atapa si exizte
-Elem=d

-2lecmz=b

7.9.1.8 Estacidn de almscenamiento de GLEP-Arsa de segunidad, es la superficie limitada por las
distanciaz de segundad que figuran en &l cuadro de distancias de la isbla 7, con la referencia 4, en
funcion de la clasificacion sfectuada en el punto 7.9.1.

a} Distancias minimas de seguridsd, son expresadas en metros, de acuerdo a la suma de las
capacidades volumétricas de cada tangue de acusrdo & la tabla 7.

143



Jueves 1°de julio de 2021 Edicion Especial N° 1607 - Registro Oficial

TABLA 8. Distancias minimas de seguridad

[Diztanciasz en m)

Clasifi- IMSTALACIONES S0OBRE NIVEL DEL TERREMO IMSTALACIGHNES
cacion ___ENTERRADAS
B-A A4 A1 Al A-3 B4 B3 E-E E-ﬂ E‘l E2 | B
voimerym | trevs] teves | Sevein | i0=ve20| 20=vo0 | 100y <500 | sooe 2o Ot | v | savem| o<y imevs
R _ Wi <im| 7o
g Ja| 5] 2 [ = S EN EEEREEEE EREE
i O] - g | - | @ o] - @] - = | B ®
3 21 - iz | - 1 W - | =0 1= %5 | =1 s
= el -1 el -l - % ™| -l - ] "'II__E
30]- | | ool @0 | 30| 7500 | w0 | = | =0 |0 (a0 ao | 30 | a0 T = )
B0 |- % - @ - | @] - @[ - % - e | - @] & D |10 | an
T T a1 -1 21 -1 9] - N I 1 o s ' T

5: [Cistancia desde vahuia de avic de presion de! tangue
51: Di=tancia desde la=s paredes del angue (s).

Referzncia 1.-  Espacio libre alrededor de 13 proveccion sotre & termeno del deposito.

Refersnca 2-  Distancla al cemanients de = estacion.

Aefersnca 3-  Distancia a maros o parsdes ciegas (RF-120)

Referencia4.- Distancias a lingero de 'a propiedad, aberuras de inmuebles, focos fijos de ﬂFia'naull:-r.. moiores de
expiosion, ias |:-..I::I|cas. femeas o fuvisles, proyeccion de Imeas aéceas de alta iension. equipes eléctricos
ne profegidos, sotanos, 3canfarlas y desagles

Referencia 5.-  Distancias a aberturas de edificios para uso docente, sanitano, hospedse, cufio, esparcimesnts o
espectacuic. acuariearientos, centros comerciales, museos, bibliotecas o fugares de exposicion publicos.
Estaciomes de Servicios (Hocas de almacsmamients y puntos de distrbucien),

Referenca §-  Distancia de |a boca de canga 3 tangue cistema

7.9.1.9 Do= 0 mas estaciones de GLP =eran clasificadas como una sola =i existiess solape entre laz
superficies de laz estaciones de GLP.

a) Las distancias se mediran a partir de los orificios (S) o de [as paredes {51) de los tanques segin se
indica en la figura 6. Se entenderd, a estos efectos, por orificios & cualquisr abertura no cerradsa por
medio de taponss roscados o bridas ciegas, tales como valvuias de alivio (sequridad).
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FIGURA 6. Distancias de seguridad
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R, +R,
2

b} La utlizacion de paredes incombustibles en instalaciones de tangues sobre = nivel de! temreno,
enterrados, semienterrados v en talud, permitird reducir fas distancias desde los orificios (S) gue
figuran en & cuadro de distancias hasta 2l 50 por cento, seqln los criterios siguientes:

©.1) La pared debe ser sodlida pempendicular, sin ninguna abertura v construida de forma que la
resistencia al fuego 22a como minimo RF-120 segln la norma basica de edificacion.

©.2) Mo =& permite |a utilizacion de mas de dos paredes, salvo para las excepciones indicadas en
&l literal a) vy b} def numeral 7.5.1.2.

£.3) La aftura minima del muro es determinada por la hipotenusa de! trigngulo rectangulo que ss
formia &t unir los ires punfoz que 2e indican en la figura 7.

Ix.2) Adicionalmenis debe instalarse un sistema de enfriamiento con agua mediants sprinkler de
accionamiento manual gara loz tanques ubicados sobre 2l nivel del terreno.

©.5) La altura mirima de! muro sera en cualguier caso de 1,5 metros,

.81 La longitud del muro debe =ertal gue ef recomido horizontal de eventual fuga de gas no =223
mas coro que la distancia indicada en el cuadro de distancias (d. + d; 2 5). (Ver figura 7).
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FIGURA 7. Paredes para reducir
distancias de seguridad
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FPurmo &. Un metro por encima delorficio mas afto.

Punio 8. La proysccion de dicho orificio sobre el suslo.

Punic O El limite de la distancis {S) cormespondiente al punto P, indicada en &l cusdro de distancias
Funic . Indicada en el cuadro de distancias.

Funic P. Punio o finderos cuya situacion se desea protager (referencias 4 v S).
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7.10 Caracteristicas de los equipos de una estacion de GLP
T7.10.1 Una estacion de almacenamisnto incluye:

a) Boca de carga.

b} Tangues.

¢l Conducciones de gas liguido.

d} Equipos: De vaporizacian, de trasvase, de requlacidn, de medida.
) Walvula de alivio o de saguridad.

7.10.1.1 Boca d= carga.- La boca de carga debe situarse en &l mismo tangue o fuera de &l v cumplir
con o siguisnie:

a) Bl acoplamisnto al anque debes estar dotado, en todos dos casos, del dizpositivo de llenado de

dobie ciemme que impida a salida del GLP del tangue en caso de rolura accidenia! de la manguera
de carga.

I} En las provimidades de la boca de canga se debe disponer de una foma a tierra para la conexion
del tangue movil semiremaigue o remaolgus cistema (autotangue)

c) La boca de camga siempre debe esiar dotada de una taga que la proteja de [a suciedad v del
deterioro.

d) Cuando fa boca de carga debe encontrarse distanciada del depdsito v fusra de la estacion del GLP,
ademas debe cumplir con lo siguisnis:

d.1) Sefalizar durants la operacion de trasvase una zona de segundad en la cual se impida todo
tipo de actividad susceptible de producir chizpes o llamas a8 vna distancia de 2 mstroz
afrededor de la referida boca de carga.

d.2) Estar protegida con un cajetin de material incombustible (RE-120) v resistente g las acciones a
les gue pueda esfar somelida. Estar provista de cemadura o candado, y situada en lugar bisn
ventilado.

d.2) Disponer de un sistema de cierre en la propia boca de carga gue consistird en una valvula de
corts rapido de accionamiente manual vy una valvula antiretomno de doble zistema de ciems.

d4) La tuberia que une !a boca de carga al tanque sera como minimo de 254 miimetros  de
digmetro nominal.

d.5) La boca de carga que esté fuera del depisito debe tener valvulas de afivio hidrostatico
calibradas para abrirse & 1,73 MPa v ubicada entre valvulas dentro del drea de la estacion de
GLP

d.8) La conexion entre la tuberia de la boca de carga desplazada v 2l tangue debe disponer de una
conexion flexible.

d.7) Todos los elementoz utilizados en la boca de carga desplazada, deben estar disefados  como
minimo para una presion da 1,73 MPa v aptos para ser usados con GLP.

7.10.1.2 Tanguss. Los tangues destinados al almacenamiento de GLP deben ser dissfiados v
construidos de acuerdo con lo establecido en la MTE INEM 2 2681 v el Codigo ASME Seccion VI,
Divizion 1 & 2, tener cerificado de conformidad con norma y cumplir con o siguiente:

a) Los fanques para su funcionamiento deben estar provistos, como minimo, de los siguisntes
accesonos, estos accesorios deben estar ubicados para gue sean facilmenie accesities:

a.1) Dizpositivo de llenado de doble cieme. uno de los cuales =2ra de retencion v debe estar situado
siempre en el interior del tangue, v &l ofro debe ser manual, ielemandade o también de
retencitn.

1 MFa =145 04 PSI
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a.2) En aguellas instalaciones gue disponogan de eguipo de frasvase, log dispositives de retencion
deben ser de exceso de fiujo con el fin de permifir & trazvasze enfre tanques, &si como para la
utilizacion de equipos de vaponizacian.

a.2) Indicador de nivel de medida continua ¥ lectura directa.

a.4) Indicador de nivel de maximo lsnado.

.51 Manometro para verificar la presion intema.

a.8) Valvula de alivio 6 de seguridad de excesa de presion conectada a |a fase gaseosa del tangue.

a.7) Dog dispositivoa destinadoz a la salida de GLP, una en fase liquida v otro en gaseoss.
Para fanquesz de hasta 7,6 m’ se reguiere minimo para la salida gasecsa una vaivula de ciemrs
manual. Para los tanques de capacidad mayor de 7.6 m° para la salida gasscsa se reguiers
dobis sistema de cisrre uno automatico por exceso de fiujo o telemandado v ofro manual.
Faralasalida de liguido en todos fos casos debe fener doble cierrs uno automatico por
excezo de flujo o telemando y otro manual. En la toma de i8 fase liguida el de cieme
automatico o telemandado debe sstar necesaraments en & interior del tangue. Cuando no =

uflice alguna de las fases, no e debe prescindir del segundo cierre situado en el exterior del
angque.

a.8) Conexion de toma a tisra.

a.% Los tanques deben disponer de un drenaje de GLP liquido. En cuslquier caso dsbe disponer
de una vahwla interior de corte automatico por sxceso de flujo, de una valwla de cieme
manual y un tapon roscado & bridado, Se consideran valvulas de doble cierme (exceso de flujo,
ciems manual v tapon roscado) a ias valvulas tipo CHECK LOCK.

a.10) Para los tanques verticales de hasta 0.5 m’ gue == instalen en lugares de dificl acceso el
tangue debe tener una vahwula CHECK LOCK para drenajs del GLP.

a.11) Toda salida del tangue que no se use debe tener taponss rogcados & bridas ciegas.
#.12) En las tuberias gue incluyan inferconexionss enire recipientes instalados de modo
permanente, deben fomarse precaucionss para compensar la dilatacidn, contraccidn,

trepidacian y vibracion, en &f asentamisnio.

b2} La presion maxima de trabajo para la que seran calculados estos tanguss debe ser de 1,73 MPa,
de acuerdo a los reguerimientos de la norma WTE INEN 2 261,

c) Bl porcentaie de Henado de fos tanques no debe exceder del 85 porciento de su wolumen,
considerando la masa especifica del products liguido almacenado a 15T,

7.10.1.3 Conducciones de GLP liguido
al Tuberias gue conducen GLP liguwido.  Las uniones de las tuberias deben ser por soldadura o
uniones bridadas soldadas. Las fuberias v los accesorioz de fase liquida deben ser calculados
para soportar un presion minima ds disefio 1,73 MPa.
a.1) Se prohiben instalar dentro de edificacionas tubserias que conducen GLP liguido.
a.1.17 Se permiten inatalar estas uberias ocultas o vistas al exterior de las edificacionas.
a@.1.2) Se prohibe instalar estas tuberias embebidas o empotradas.
a.2) Los matenales autorizados para las tuberias gue conducen GLP figuido son:

a.2.1) Acero ASTM AS3 B. de espesor minimo cedula 40 sin costura.

&2 21 Acero inoxidable ASTR 4312, 304L / 316L de espesor minimno cedula 40.
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a8.2.3) Para unir accegonos excepto loz codos, tees, uniones universalss, uniones de tulberia vy
reducciones, podran ser roscadaz skempre que la fubena sea minimo cedufa 80 sin
costura.

7.10.1.4 Equipos de frasvass, o vaponzacion, de requlacion, de medida.-

a) Eguipos de vaponzacion. Para uso domestico y comercial s0lo se admiten vaporizadores =n los
que el aporie de calor af GLP en faze liquida sea realizadn por madio de un fuido intermeadio o por
energia eléctrica y deben estar dotados de un sistema que impids & paso de fase figuids al resto
de la instaiacion v cumplir con lo siguiente:

a2.1) Son conziderados dnicamente a efectos de registro de tipo v de las distancias de segundad
como si ae trafara de tanques de almacensmiento de categoria A-1, pudiendo ubicarse en
edficaciones congtruidas especificamente para elloz de acuerdo con los requerimientos de
edificaciin para lag estsciones de GLP indicadas en &l numeral 7.11.

#.2) En caso de tener instalaciones eléciricas pertenscientes &l vaporizador gue s& encuentren
dentro del volumen de ssguridad de is estacion de GLP, &stas instalaciones deben ser
selladas conira explosian

b} Eguipos de frasvase vy elementos auxiierss. Los diversos elementos componentes del equipo de
tragvase tales como mangueras. bombas v compresorss, asi como los elementos acocssorios
deben =zer construidos para uso con GLP y pars una presion minima de disefio 1,73 MPa |

7.10.1.6 Vaivulas de alivip 0 de seguridad. Las valvulas de seguridad deben ser de sistema de resorte,
esfar calibradas para abrirse a 1,73 MPa ¢ cumplir con o siguisnie:

a) Los tangues especificados en el numeral 7.9.1.3 cuyo volumen geométrico unitario supere log 20
m3, deken dizponer como minimo de dos valvulas de slivio de forma que |a capacidad de descarga
del conjunto, sea capaz de evacuar & caudal de descarga.

) El caudal de descarga que, como minimo, deben suministrar las valvulas de alivio debe ser tal gus
g presion en el interior de los fangues, no llegue a sobrepasar en un 20 por ciento la presion de
aperiura de las mismas v =2 debe calcular utifizando la formula:

5 = 106552 * 5™ Donde G es el caudal de aire en metros cobicos por minuio a 157 y presion
atmosférica y S representa la superficie del tangue expresada en metros cuadrados.

Para obtener el caudal de GLP =2 dividird el resuitado G por &l factor de correccion .

= I,EY% Donde P eg la presion de calibrado de 8 valvuia de seguridad en kPa.
¢l En log tanques entemrados el caudal de descarga puede reducirse en un 30 por cienio del valor
calculado, pers en tal caso, loz fanques no deben ser descubisrios s no han sido vaciados

previamente,

7.11 Edificaciones para una estacion de GLP

a) Los slementos que componsn ung estacion de GLP pusden estar dentro de un edificio construido
sxclusivamente para contener la esfacion, el cual debe consiruirse de una =ofa planta, cuya cota no

debe zer nferor al nivel de! tereno gue los circunda.

) En su canstruccion deben emplearse materiales cuya resistencia al fuego sea como minimo RF-
120,

¢} El piso debe ser de matsrial no absorbents v de tal naturaleza que fos choques v golpes con chjetos
metalicos no produzcan chispas.

d) La cubierta debe ser de construccion ligera, tipo fiorocemsento o simiar.
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e} Las edificaciones cerradas deben permitir la facil salidea de! personal en caso de peligro. sus
pusrias deben ser metalicas, v a2 deben abrr sismpre hacia el exterior. Las cerraduras deben ser
de accignamiento rapido ¥ manripulablies desde el interior 2in necesidad de utilizar llaves.

fi Deben tener una superficie de ventilacion & nivel del piso equivalente a 1/10 de la superficis de |a
rlantz.

g} La superficie de ventilacion estara repartida como minimo en dos aberturas profegidas por malla
metalica.

h) Para qus una de las paredes pueda ser considerada como muro a efecto de reducir fa distancia de
seguridad d=be cumplir ias condicionss exigidas en literat b del numeral 7.9.1.9.

i} Aplican lag excepciones indicadas en el numeral 7.9.1.32.

7.12 Montaje e instalacion de una estacion de GLP. Debe instalarse en concordancia con o
siguisnts:

a)} Tangues horizontales sobre supericie con su eje longitudinal horizontal.

b} Loz tangues horizontales disefiados para instalacion permanente en servicio estacionario sobre
nivel del terreno, en bases de homigdn resistents al fuego (RF 1200 que se encuentren dizsefadas
para soportar 2 peso del tanque lleno ds agua v debben apoyarse de tal manera gue:

.11 Permitan la sxpansion v contraccion, para evitar una excesiva concentracion de esfusrzos.

.2) Los tangues o conjuntos: tangue-bomba deben estar montados sobre una base comun, en
bases de hormigon colocadas a nivel del pisa v a una altura no menor a 100 mm.

¢) En caso de que en fa estacion de GLP existan dos o mas tanques, €l instalador debe prever en &l
dizefio de 'a instalacion !los medios necesarios para evitar el sobreflenado de uno de ellos por
influsncia de log otrog, fanio en las operaciones de llenado coma en fas de funcionamienio.

d} Para el facil desplazamiento de los equipos y del pereonal de extincion de incendios deben dejarse
espacios [freas alrededor de los tanguss, los espacios sefalados en la referencia 1 de fa tabla 7.

&) Tanto |s supsrficie del temeno en la zona de ubicecion de los tangues como =1 espacio lilbre
sefalado en el parrafo anterior deben ser horizontales.

fi En lugares de facil acceso del pablice es obligatorio rodear el emplazamiento de los tanques vy
equipos por medio de una cenca de 2 metros de alfura, como minimo, debe ser de malla metalica o
de cualguier ofro sistema analogo incombustible, gus permita una buena ventilacian & impida el
acceso de personas gjenas al mismo. En caso de que este cemmamiento vaya provisto de 2acalo, su
aftura no debe ser superor a 30 centimetros. Las puertas de los cemamisnios deben abrirse hacia
el exterior v 2er incombustibles, ¥ log cierres deben =21 de accionamiento rapide manipulable desds
el interior sin necesidad de ufilizar llaves. La utilizacion de muros o pantallss para reducir las
distancias de seguridad puede ser considerada como cemantiento, si es necesaro debe
complemsantarss la altura de 2 mefros con malia metalica o sisterna andlogo. Estos cerramientos
deten colocarze a las distanciaz de o tanques de acusrdo a la referencia 2 d= la tabla 7. Cuando
en una instalacion existan equipos de trasvase, de vaporizacion, regulacion o medida. éatos deben
quedar dentro del cerramisnto.

g) Los tangues de categoria A4 A-0, A1, EE, ED v E1, que no ftengan eguipos de trasvass o
vaporzacion ¥ gue no abastezcan a instalaciones ubicadas en sitios de concurrencia pliica,
pusden prescindir del ceramisnta siempre v cuando laz bocas de cargs, valulas, equipos de
regulacion vy accesonos de depdsito s encusntren encerradoz en un domo o cubierta
incombustible provista de cemadura o candada.

hy Tambien pusde prescindirse del cerramiento cuando la instalacion de GLP esté ubicada en el
interior de plantas indusirigies destinadas &l almacenamiento, produccion o fratamiento de
productos petroliferos o combusfibies gaseosos o en aquelios ofros cagos en que por la indole ds
la industria ko requisra
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il Los fanques de abastecimiento de gas combusiible deben fijarse, de tal manera ques facilite el
lenado o cambio de tangue 2in que 22 afecte o deteriore o2 elementos o accesonos de elfes.

it Lostangues deben instalarss sobre una fase firme nivelada y estar assguradoz para  evitar su
desplazamisnto, a excepcion de tangues vemicales de volumen unitario hasta 0,5 m’

k) Los tangues verbcales de capacidad de agua iguales o mayores a 05 m’, disefiados para

instafacion permanente en senvicio estacionario scbre &l nivel del piso, deben instalarse sobre

brases de hormigon armada o en soportes de acero estructural de altura maxima de 1,5 m sobre

bases de hormigdn armado gue se encuentren disefiados para soportar lag cargas establecidas.

o

k. 1) Los soportes de acero deben estar protegidos contra incendios con un matenial RE-120.

[} El tangus mdvil semiremolque o remcique cisterna (autotanque), para servicio sstacionario
emergenie debe estar ubicado de acusrdo con los requisitos establecidos en la tabla 7 v ademas
deben cumplir con lo siguientes requisitos:

|.1)La superficie debe ser disefisda para & uso vehicular pesadao, debe mantenerse limpia v libre de
materiales combustblesz en por lo menos 2 m alredador del tangue.

|.2) S2 debe verificar |a fexibilidad de las mangueras de consxion.

|.3) Se debe proteger al vehiculo de la intervencion de exfrafios y de la acumulacion de elementos
combustibles, con vallas distantes por lo menos 2 m alrededor del vehiculo.

|.4) La ubicacian de los implementos de proteccion contra incendios v extintores de fusgo, debe ser
tal, de manera gue permita una intervencion oportuna vy rapida.

71241 Conexion a fisrrs. Todo tangue de gas combusiible, ubicado sobre 2l nivel ds! piso, debs
estar conectado a tiema por meadio de un conducior cuya resistencia totad sea inferior a 20 ohmios,

7122 Anclaie Todotanque para gas combustible debe zer anciado con un sistema gue permita su
estabiidad.

7.12.3 Frofeccion de los fanques confra 'a corrosion.

71231 FProfeccion pasiva. Los tangues de acero sobre el nivel del terreno, deben tensr una
profeccion de pintura anticomosiva. Los tanguss de acero entemrados o semientemados deben estar
profegidos contra la comosion exierna mediants un revestimiento continue & bass d= brea de hulla,
petin de pefrdlen. materas piastices u otroz materiaies, de forma gue la resistencia elécirica,
adherencia al mstal, impermeabiidad al dire v al agua y resistencia mecanica ssan las adecuadas ala
naturale=za del terreno donds estén entemradas v ademas:

a) Se debe comprotar el buen estado del revestimisnto inmediatamenie antes de ser enferradosz.

&) Los apoyos v zunchados deben prepararze de forma que no puedan dafar el tangue v la tuberia o
sU proteccion.

7.12.3.2 Proteccion acfiva Como complemento del revestmiento sxterno, los tanguss entemrados o
semisntemados deben ser provistos de un sistema de proteccion catddica. salvo gqus se demusstre
que no es necezana, mediante un estudic de agresividad del terreno. Debe considerarse lo siguiente:

a) La finalidad de la proteccion catodica es garantizar un potencial enfre sl tanque v el suslo gue
medido respecto al elecirodo de referencia cobre-suffato de cobre, sea igual o inferior a -0,85 V.
Dicho potencial debe ser de -0,95 V' como maximo cuando haya riesgo de cormosion por bacterias
sulfatorreductoras.

i) En agusllos casos gue existan comientes parasitas, yva s=a por proximidad a lineas fémress u ofras

causas, deben adoptarse medidas especiales para la proteccion catddica, segun fas exigencias de
cads cazo.
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¢} Cuando i85 cormentes parasites pusdan provocar variaciones en el potencial de fa protsceion, el
potencial podra alcanzar valores mayores que los indicados, sin limitacion de valor, para picos casi
instantaneos, durante un tiempo maximo de un minuto ¥ valorss maximos de hasta -0,50 W durants
un tiempo maximo de cinco minuios, siempre que [s duracion tofal acumulada de estos picos en
yeinticuatro horas no sobrepase una hora.

7.12.4 Frofeccidn contrg &f fusgo para una esfacion de GLP

a) Extintorss. Los extintores gue 22 utilicen deben ser de polvo quimico seco, v [as instalacionas fijas
de extincion, de existir, no deben ser de accionamiento automatico.

a.1) Laz cantidades de materia extintora deben =21, al menos, [as siguentes:

a.1.1) Para laz instalaciones de GLP clasificadaz A-4 v EE deben disponer como mimimo de un
extintor de 4 kilogramoz o su eguivaients.

a.1.2) Para las instalaciones de GLP clasificadas A-0 y E-D deben disponer coma minimo de dos
extintores de 5 kilogramos cada uno o 2u equivalenie.

8.1.3) Las clasificadss como &-1, A-2 ¥ E-1 deben disponer como minimo de tres extintores d= 9
kilogramos cada und © sU eguivalents,

a.1.4) Las clasificadas &-3 v E-2 deben disponsr de 1 Kilogramo de pofvo quimico seco por cada
metro cabico de volumen geométrico de capacidad de almacenamiento, como minmo 3
extintores de 5 kilogramos cada uno o su equivalente.

a,1.5) Las clasificadas A-4, A-5 y E-3 deben disponer de 100 kifogramos de polvo guimico seco,
incrementando 1 kilogramo por cada 10 metros clibicos de volumesn geométrico ds
capacidad que sobre pasen los 100 m3 de almacenamiento de la estacion

a.1.681 En todos los casos, los extintores deben estar colocados en lugarss facimente accesibles.

a.1.7) Ademas =l arsa de bombas y compresores de GLP debe estar dotada de 2.5 kg de polvo
quimico seco por cada metro cldlico por hora de capacidad de tresvase, con un minimo de
50 kg distribuidos, al menos, en dos exiintores.

8.1.8) En caso de gue el equipo de frasvase este situado en una caseta, estos sxtintores deben
eztar en el exterior de la misma.

a.1.9) Las cazetas de vaporizadores, si las hubiere, deben disponer, al menos, de un extintor de 18
kg o su eguivalents, como dotacion suplemsentaria a lo establecido anteriormente.

Iy} Instaiacion de agua

».1) Las instalacionss de categoria 4-3, &-4 y A-5 deben estar dotadas de una red de fuberias v de
los elementos precisos de acoplamiento rapido gue permitan llegar el agua a cualquisr punto
de la estacion de GLP a la presicn de 500 kPa con un caudal minimo de; 15 metros clbicos
por hora para las del grupo A-3, 30 metrog por hora para kas del grupo A2 vy 50 metros por
hora para laz clasficadas como &-5. Los elemenios que suminisiren agua pueden ser
gabinstes, monitores, duchas o sprinkler cuya suma de caudalss debe ser como minima o
ezpecificado en egte literal

1.2 Cuslquisr tangue agrso de volumsn geametrico unitario supserior a 100 m’ debe dizsponer de un
sistema propio de enfriamiento a base de sprinkler.

1.3 Las instalaciones qgue no dispongan de suminisiro exterior de agua deben estar dotadas de
depdsitos de aimacenamiento de agua ¥ medios de bombeo que permitan el funcionamisnto
de fa red durante una hora v treinta minutos con la presicn v caudsales establecidos.

l».4) Para [as instalaciones de categoria A-4 v A-5 =& dele dizponer, al menos, de 2 hidrantes o
tomas de agua en lugares distintos de 2 estacion.
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.51, Laz mangusras ds agua y sus racores de acoplamisnto deben gjustarse a las normas
correspondientss. Las lanzas de agua deben ser de doble efecto, con produccion de chomo y
agua puiverizada.

L.8) Las excepciones indicadas en los siguienies liierales:

literal a) del numeral 7.9.1.3
literal K} def numerai 7.5.1.4
literal b.4) del numeral 7.9.1.9, requieren de instalacionss de agua fija de duchas o
sorinkler las cuales deben estar conectadas al sistema hidraulico de prevencion de
incendios o a la red pubkiica de agua potakie.

¢l Elemenios compiementanos

.1} En la instalacion de GLP se debe disponer de o siguients:

c.1.1} Carieles indicadorss con & siguiente fexto. «Gaz inflamabies, =Prohibido fumar v
encender fuegos, estos deben colocarse en la proximidad de los tanques. En caso ds
exisiir cerramiento colocar los cangles en cada uno de fos lados del mismo ¥ en las
puertas de acoes0.

¢. 1.2} Un par de guantes de cuero.

¢ 2} Las instalaciones de la categoria A-4, &-5 y E-3 deben disponer ademas de fo senatado, de lo
siguisnis:

c.Z 1) Una linterna portatil y antexplosion.
£.2.2) Tres mantas ignifugas.
£.2.3) Tres cascos con pantalas de aproximacion al fusgo.
c.2.4) Tres mascaras anfigas.
.3} Ademas [as de categorias 4-5 deben disponer de:
£.3.1) Un dispositivo de alarma acustico de accionamiento manual o automatico-manual.
£.3.2 Un explosimetro.

T.12.5 Equipos de frasvass. Debe contar con una bomba o compresor sellados contra explosion v
estar disefiados para el senvicio de GLP.

a) La presion maxima de descarga de una bomba de liquido, bajo condiciones de operacion normaies
debe limitarzs a 2.4 MPa.

b Los compresores deben contar con medios:
.11 Qe limiten 1a presion maxima para la cual ha sido disefiado e compresor.

2.2 Qe eviten la enfrada de GLP liquids en la aspiracion de! compresor, yva sean integrales con el
compresor o instalados externaments en las tuberiag de aspiracion.

c) Las tuberias para este ipo de instalaciones deben ser minimo cédula 80 con o sin costura, si estan
conectadas a la bomba de impulzion de GLP deben sstar dofadas de dispositivos que =n caso ds
sobrepresion, provoguen automaticamente el retorno de GLP al tangque gue alimenta a 8 bomba.

d} Loz accesonos utilizados a presiones mayores gue la de! recipients, tales como en le descarga de las

bombas de fransferencia de GLP liquids, deben ser compatibles con una presian de tralajo no menaor
que 24 MPa
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e) Log accesonos ufilizados con GLP liguido o con vapor de GLP & presionss operativas mayvores gue
0,9 MPa, deben ser compatinles con una presion de trabajo de 173 MPa .

fi En el extremo de la instalacion rigida, en cada uno de loz puntos de union de las tuberias de fase
figuida con las mangueras flexibles de conexion con el camion cistemna, o con los brazos
articulados, cuando éstos existan, se debe colocar una valvula anti-retorno, que impida |la salida
inconfrolada de! producto & la atmosfera. Ademas debe existir 2n cada uno de los punfos de unidn,
tanto de la fase liquida como de la fase de gas, una vahkula de cierre rapido ds accionamisnto

rmanual.

T.12.6 Elementos auxiiares para une esfacion de GLP.

a) Vahvuwas de alivio o ds segundad. Se dele instalar una valvula de afivio de sobrepresidn en tuberias
que conducen fase liquida de GLP en fodos aguellos sitios enfre valvuias donds puede quedar
encerrada la fase liquida.

b} Valvuias de corf2 Deben ser estancas al exterior en todas sus posicionss, herméticas en su
posicion cerrada v precintalies.

c) Tangques pars uso en monizcargas. Los montacargas si son uiilizados en el proceso productivo
interno de una industria_ los tangues v los accesonos deben cumplir con la MTE INEM 2 310 6 con
la especificacionss DOT 4684 o DOT 4BW.

T.42.7 instalacion elécirica para estacion de GLP,

aj Toda fa instalacion slécirica debe ser sellada contra explogion. Los interruptores generales de los
circuitos de alimentacion de bombas, compresores, motores v alumbrado de toda la instalacion

deben estar centralizados en un tablero situado proximo a la entrads de |la estacion v de facil
acceso.

b} En aguellas estaciones que sxistan equipos de vaporizacion, frasvase o medida, éstos deben estar
dotados de una iluminacion suficiente para permitir 2u operatividad

o) Ademas, las estacionss clasificadas como A-4. A-5 y E-3 deben estar provistas de una instalacicn
de alumbrado gue permita, en caso de necesidad un nivel de fuminacion suficients para la
circulacion durante la noche.

7.13 Aparatos a gas (GLP y Gas natural)

7434 Clasificacidn de aparatos a ges. En funcion de las caracteristices ds combustion vy de
evacuacion de los productos de la combustion, los aparatos a gas, cualquiera gue sea su tipologia,
tecnologia v aplicacion, se clasifican de la siguients forma:

7.13.1.1 Tipo 4A° Aparato de circuito abierto de svacuacion no conducida {2in chimenea).

7.13.1.2 Tipo 8 Aparato de circuito abierto de evacuacion conducida (con chimensa), gue a su ver se
clasifican en dos:

1) De tiro natural {=sin ventilador):

1.1 con dizpositivo de seguridad antirstomo
1.2 sin dispositivo de seguridad antiretorno

2) De firo forzado {con ventilador).

T.431.3 Tipo O Aparaio de circuiio estanco (toman el @ire del extencr v evacuan los gases de la
combustion hacia =1 exterior).

7.13.1.4 Ademas debe tomarse en cusnta las siguientes consideracionss:

a) Laz lavadoras yo secadoras de ropa, lavavaiilas, refrigeradoras v oiros agaratos cuyo Cconsumo
nominal no supere oz 4,65 KW seran congiderados como sparatos fipo B (circuito abisrto
conducido).
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b) En los arefactos tipo B vy C es obligaforio el uzo de un senzor de llama, gue cisms
automaticamente el suminisiro de gas al quemador cuanda detecte falta de llama.

) En loz artefactos tipo A es opcional 2l uso de sensor de lama descrito en el parrafo anterior.

7.13.2 Requizifos de insfalacidn de aparsios 8 gas.

a) Se prohibe la instalacion de cualquier fipo de artefacto de gas GLP en locales que estén situados a
un nivel inferior del nivel del temeno (sotanos), sin embargo =i no hay ofra altemativa se podra
instalar artefactos de gas GLP de cualguier ipo en locales bajo =l nivel del tereno hasta el primer
subsuslo (sotano} siempre v cuando 22 disponga de detectores de gas que accionen un dispositivo
de cierre automatico, instalada al sxterior del focal. cemando el suministro de gas al mismo, en
caso de deteccion de gas en & ambiente de dicho local.

i} Log arefactos que funcionen con gas MNatural podran instalarse hasta el primer subzuslo,

¢} Ze prohibe la instalacion de arefactos que funcionen con gas GLP o Matural a partir del segundo
sulsusio ¥ subsiguientes sulbxsuelos.

7.13.2.1 En ! interior de los locales de uso domestico 2= podran instalar fos siguientes artefactos:
a) Ariefactos tipo A (Circuito abierfio no conducido), como cocinas, hornos, parrilias.

iz} Artsfactos tipo B {Circuito abierto conducido), como calefones, calentadores de agua, calefactores,
secadoras de ropa.

¢ Artsfactos oo C (Circuito estanco), comno calefones, calefactores.

7.43.2.2 Se prohibe la instalacion de cualguier arefacto de os tipos &, By C en domitonos v banos. &
excepcion de fos dommitorios donde solaments se podran instalar calefactorss ambisntales tipo C

{circuito estanco).

7.13.2.3 En el interior de log locales de uso comercial g8 podran instalar cualquier tipo de arfefacto
sizmpre y cuando ssan para coccion, calentamiente de agua v calefaccion. Ademas los locales deben
curmnpdir con los requisitos de ventilacidn indicados en € numeral 7.14 de esta norma.

7.43.2.4 En &l interior de locales de uso industrial se prohibe el uso de aparatos que no tengan un
sistema que ciems el suministro de gas sl aparato cuando no detecte llama, a excepcion des log
aparatos de coccion v agusllos de supervision directa. Adicionalmente estos locales deben cumplir
con los requisitos de ventilacion indicados en el numeral 7.14 de esta norma.

7.14 Requisitos de ventilacion de los locales que contienen artefactos a gas

7.14.1 Los locales que contengan anefactos de circuito abisrto no conducido (tipo A), deben contar
con un volumen minime de acuerdo a 1o siguisnte:

Consumo calorifico Volumen total mmimo del local
total de los aparatos no (m?)
conducidos (kW)
Sumatoria de On < =16
KW &
Sumatoria ce COn = 18 Valor numérico d= la sumatoria de Cn
KWW menos &

Sumatona de On es el consumo calorfico total en KW, resultado de
sumar los consumos calorificoz  de todos los sparatos a gas de circusto

alierio no conducidos instalados en el local

Zn=Potencia calorifica.

7.14.2 Si un local contiene artefacios de gas de circuito abierto (fpo A no conducido} gus sumadas
sus potencias superan 30 kKW, entonces el local debe disponer de ventilacion forzada de impulzion o
extraccion mecanica de aire gue garantice la ventilacion continua del aire del local.
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7.14.3 Los locales de uso domeéstico gue contengan artefactos tipo 4, B v C deben cumplir con los
requisitos de ventilacion indicados en ef numeral 7.14 de esta norma.

7.14.4 Los artefacioz de gas instalados en el interior de locales deben contar con venfilacion hacia el
exterior a traves de dos aberturas, una inferior v ofra superior gue comunigquen con el exterior,

7.14.4.1 Las aberturas podran tener las siguientes alternativas:
&) Ventilacion directa, gue a su vez puede utilizarse fos siguientes medios:

a.1) & través de un orificio {(abertura) pemmanente, practicado en una pared, puerta o veniana, que
de directamenie al exterior. Las sberuras de ventiiacion de los locales se pusden proteger
con rejiflas fijas, debiendo ser la superficie libre resultanis igual o superior @ '8 minima
establecida en cada caso.

a.2) Medianie un ducto indiwvidual, gue pusde ser horizontal o vertical. En el ducto verical, el
sentido de circulacion dei aire debe ser sismpre ascendente.

a.3) Mediante un ducto colectivo, la ventilacion del local se debe reslizar por circulacion de aire
azcendente vy el ducto debe ser del tipo “shunt™ invertido o similar.

b} Ventilacidn indirecta, se considera la efectuada a través de un iocal contiguo gque no s2a dormitorio
o bario gue dispongan de ventilacion directa, debiendo existir una abertura de comunicacion entre
los dos locales, con una superficie igual o mayor a la gue coresponde segun & numeral 7.14.5 de
=sta norma.

7.14.5 La superficie libre de ventiacion del local se calcula en funcion del consumao caforifico total de
los aparstos & gas de circuito abierio instalados en ! local:

a) Cuando fa veniilacion del local se reslice a traves de onficios (aberturas), estas tendran, tanto en el
caso de veniilacion directa como de wentilacion indirscta, una superficie lire de al menos 2,3
e kW, con un minime de 80 ent® para cada abertura.

1) Cuando la ventilacion del local se e_&‘ectl.'re mediante un ducto individuat honzontal o colectivo verscal
mayor @ 3 m de longitud, la seccion libre minima =2 debe incrementar en un S0%. En cualguier
caso, e total de log framos horizontales no debe ser sugeriora 10 m.

¢} La abertura de ventilacion inferior debe estar ubicada con su lado inferior & una altura menar o igual
a 15 cm con relacion al susio del local.

d} La abertura de ventilacion supenor debe estar ubicada con su lado inferior & una altura mayor o
igual a 180 m del susio v & una distancia menor o igual a 40 cm del techo.

7.14.6 Una campana de exiraccion (con o sin extraccion mecanica), la cual esté situada encima del
aparato no conducido, de forma que su proyeccion horzontal cubra los guemadores total o
parcialments, podrd ser considerada como aberfura superior siempre v cuando cumpian como
minimao ias areas regueridas en esta seccidn,

7.15 Evacuacion de los productos de la combustion de los aparatos conducidos

7.18.1 Para uso doméstico = obligatorio que todos los aparatos de gas tipo B v C dispongan de
ductoz de evacuacion de productos de combustion hacia el exterior de la edificacion.

7.15.2 Todo aparato de circuito abiertc conducido {tipo B) de tiro natural, debe mncorporar un cortatirc a
excepcian de las chimensas-hogar a gas o similares gue no incorporen cortating,

7.18.3 Los ductos de evacuacion de productos de combustion deben ser de material incombustible,
rigido, resistents a la corrosion y capaz de soportar temperaturas de frabajo de 2007 sin alterarse.
Los ductos corrugados deben ser ezpecificados para este servicio.

T.15.4 Las uniores del collarin del artefacto con & ducto, lag unionez enire oz diferentes tramos vy

accesorios de éste v su consxidn con la chimenesa o shunt, se deben realizar mediante un sistema gue
asequrs la estanqueidad del ducto.
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7.156.5 El diametro mterior del ducto debe ser calculado o ! indicado por ef fabricante del aparato, v no
debe presentar estrechamientos ni reducciones.

7.15.6 Para un aparaio de circuito abierfo conducido de tiro natural, el ducto debe =er io mas corto

posibte v debe maniener una pendiente positiva (ascendente) en todos sus tramos, v en la parte
superior dei aparate debe disponer de un tramo vertical de al menos 20 cm de longitud, medides entre

la base del collarin (punto de consxian del ducto de evacuacion con el aparato) v la unidn con el
primer codo.

T.158.7 De cualquier forma un aparate de circuito abierto conducido de tiro natural debe cumplir con los
requisiios de los ensayos de funcionamiento especificados en fa NTE INEM 2 122

7.15.8 Un migmo ducto de evacuacion vertical (chimensa, shunt o simitar), no s2 pusde utilizar a la
ver para la evacuacion de los productos de la combustion por tiro natural y por tiro forzado. Tampoco
e gdebe consctar un extracior mecanico o una campana de cocinag con extraccion mecanica en la
conexion del shunt.

7.16.9 Mo 2= debe consctar los ductos de evacuacion de aparatos 8 gas, a chimeneas que evacuen
loz productos de la combustion de combustibles liquidos o sdlidos.

7.15.40 Los ductos de evacuacion de sscadoras (tipo B de tiro forzado) deben ser los suministrados &
especificados por 2l fabricante ¥ s= deben instalar segin o especificado por €l mismo.

FIGURA 8. Ventilacion Directa
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FIGURA 9. Ventilacion directa con ducto
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FIGURA 10. Ventilacion con ducto colectivo tipo shunt
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FIGURA 11. Ventilacion Indirecta
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FIGURA 12. Chimenea de evacuacion de gases
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FIGURA 13. Ventilacion en sotanos o lugares cerrados
con sensor de gas y dispositive de corte automatico
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7.16 Verificacion de los aparatos instalados. El instalador debe venficar los aparatos consumidores
de gas combusiible, una vez que esten en condiciones de funcicnamienio,. en los siguientes
aspecios:

a) Se debe comprobar que las condiciones para assgurar la ventilacion o |a evacuacion de los gases
guemados sean satisfactoriss.

b Cuglguier intervencion en los regulsdores infeqrados a los aparatos, e ajuste de los inyectores v de
los quemadores, en general y modificar fa forma o dimensiones de cualguier pieza gue influya
sobre e rendimiento térmico del aparato, =0lo deben ser gjecutadas por personal £cnico calificado.

8. ENSAYOS Y VERIFICACIONES

8.1 Previo al suministro d2 gas vy antes de enterrar o embeber tuberiss se deben llevar 8 cabo
ohligatoriamente las siguientes pruebas o ensayos.

8.1.1 Ensayo de estangueidsd, Este ensayo se debe realizar en los conjunios de tuberias fijas
sometidas & una misma presion, cualesquisra que S=an &stas, va sean anteriores o posteriores al
comtador y con un mancmetre de rango de presion suficients ¥ considerando los siguientes aspectos:

a} Toda instalacion, de acuerdo con (o gue se mdica en esta nomma, se debe someter a una prueha de
estangueidad con resuftado satizfactorio, antes de su puesta en servicio. Mo es necesano realizar
la prusba de estanqueidad a los conjuntos de regulacion v a los contadores.

iz} El resultado de la prusha de estangueidad debe ser documentada.

¢} La prusba de estangueidad se debe realizar con aire o gas inerte, pudiendose efectuar por tramos o
de forma completa a toda 1a instalacion. Para la deteccion de fugas de los gases =& debe utilizar
agua jaboncsa o deteclores de fugas.

d)] La presion minima de ensayo estara determinada por fa presion de operacion del tramo de
instalacion a prueba, segln la tabla Mo 9.

2] Antes d= iniciar la prusha de esfangueidad se debe asegurar que estén cerradas las valvulas gue
delimitan la parte de |8 instalacion & ensayar. asi como gue estén abiertas las valvulas intermadias.

fy Una ver slcanzado &l nivel de presion necesana vy transcurmido un iempo no manor de 15 minutos

para que se estabilice la temperatura, s2 debe realizar la primera fectura de la presion y empezar a
cantar f tiempo del ensayo.
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g) Seguidaments se deben manicbrar las valvulas intermedias para verificar su estangueidad con
relacion al extenor, tanio en la posicion de abiertas como en la de cemradas.

h) En g supuesto de que la prueka de estangueidad no de resultado satizfactorio, 2e deben (ocalizar
las fugas ufifizando agua jabonosa o un producto similar, ¥ == debs repetir la prueba una vez
liminadas las miamas.

TABLA No. 9
PRESION DE PRESION DE
OPERACION PRUEBA TIEMFPO DE PRUEBA
MOP
{kPa) {kPa) iminutos)
200= MOP =500 = 1,50 xMOP 60
10 < MOP = 200 = 1,75 x MOP 30
MOP = 10 = 250 xMOP 15

I} La comprobacion de la estangusidad en las uniones de los elementos que componen e conjunto
de regulacion v de las uniones de enfrada v salida, tanto del regulador como  de oz contadores,
se debe comprobar a la presion de opsracion correspondiente mediante defectores de gas,
aplicacian de agua jabonosa, u otro matodo similar.

i} Las pruehas de presion de linea que conducen GLP liguido deben realizarse con aire, gas inere o
agua. La presion minima de prueba de 2.24 MPa. Cuando fa prueba == realiza con aire o gag inerts
£l tiempo =era de 60 minutos, en el caso de agua debe ser de 120 minutos, Cuando & prusba ==
realice con agua fa tuberia debe ser harrida con aire para evacuar el agua.

9. PRUEBAS PREVIAS A PUESTA EM OPERACION
9.1 Bl Instatador wo la empresa comercigizadora de gas debe:

a) abrir ias vavulas de acometida v purgar las inatalaciones que van a guedar en servicio, gue en &l
caso mas general deben ser la acometida interior, a8 instalacion comunal vy, =i es & caso. las
instalaciones individuales que zean chieto de la puesia en servicio.

b) Comprobar gue gueden, segun &l caso, cerradas, bloqueadas, precintadas las valvuias v taponados
los punfos de conesxion de usuario de lag instalaciones individuales que no 2ean chieto de puesta
€N senicio.

) Ademas deben comprobar que quedan cerradas, blogqueadas, precintadas las valvulas, taponados v
sefnalizados log punios de conexion de aquelios aparatos de gas pendientez de instalacién o
pendientes de poner en marcha.,

10. INSPECCION
10.1 La instalacion para gas combustible debe ser inspeccionada, por la autoridad competente, de
acuerdo con las especificaciones de esta norma v a la legisiacion vigente. Los ensayos deben estar
regisirados medianie acta.

10.2 Cuando |3 instalacion para gas combustibie cumpla con todo lo establecido en esta noma v la
legizlacion vigente, la autoridad competente debe emitir la autorizacion de opsracion correspondients.
11. ROTULADO
11.1 Toda instalacion de gas combustible debe estar sefalizada de acuerdo con esta norma v en las

qus ze mencicns 2! tipo de gaz combusiiidle con el gue debe asr utilizado ¥y colocado de tal manera
gue sea de facl ohsarvacion e identificacion.
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11.2 La= tuberias deben pintarse de acuerdo & lo especificado en la NTE INEN 440 para el gas
especifico, donde apligue.

11.3 Las valvulas de aparato deben =efializarse con 1a siguiente levenda:™/alvula de gas” v ademas
colocar un diagrama de posicion abierta y cerada.

11.4 Laz conexiones laponadas de los artefactos de gas deben iener una adventencia gus digs
“Petigro salida de gas’

169



Jueves 1° de julio de 2021

Edicién Especial N° 1607 - Registro Oficial

APEMDICE Z

L1 DOCUMENTOS NORMATIVOS A CONSULTAR

Morma Tecnica Ecuatoriana MTE INEN 111:1398

Morma Tecnica Ecuatoriana NTE INEM 113:1947

Horma Tecnica Ecuatoriana NTE INEM 116:1999
Morma Tecnica Ecuatoriana NTE INEM 117:1395
Morma Tecnica Ecuatoriana MTE IMEMW 12531975
Marma Tecnica Ecuatoriana MTE INEM 44201954
Morma Técnica Ecuatoriana NTE IMEM 6751982
Maorma Técnica Ecuatoriana NTE INEM 2 124:1953
Marma Tacnica Ecuatoriana NTE INEM 2 143:1987
Marma Técnica Ecuatoriana MTE INEM 2 2561:1999

MHorma Técnica Ecuatoriana NTE IMEMN 2 310:2000

Morma Tecnica Ecuatordana NTE INEN 2 333:1939
Morma técnica Ecuatoriana NTE INEN 2 4593,
Morma téenica Ecuatoriana NTE INEN 2 483,
Morma tecnica Ecuatoriana NTE IMEN 2 454
Meorma Internacionat 150 71121004

Horma Internacional 150 651981

Horma Internacionat 150 22311994

Maorma Internacional 150 16401574

Marma Internacional 150 44372007

Maorma Internacional 150 17484-1. 2008

ANSIAGA-LC-1:1391

AMSVASME B 16.5:2003

ANSIVASME B1.20 11583

ANSEZ 21-80. 200WCSA 6. 22-2003
ASME Seccian VIl Division 1y 2:2007
ASME Seccion I¥: 2007

Ciindros de acerg soldados para ges fouado de
pefrdizo GLFP Requisitos e inspeccion

Fianchas de acero sl carbono para lg fabiica-
cidn de ciindros =oldados para gas fouado de
pefrdlzo. Requisitos,

Ciindros pare GLP de vso Domeastico. Valvulas.
Requisifos & Inspeccidn.

Foscas ASA para fubsrias v Scossonios.
Especiicaciones.

Soidadura manual de tubos por arce eléciico.
Calificacion de operarios soldadores

Colores de identificacion ds fuberizs

Zas ficuano de pelrdien. Requisios.

Lizp & insfalacion de calenfadores des agua a gas
ade paso condinuo y acurmaativo.

Cifindros de acero soldados para gas ficusdo ds
pefrolec. Requisitos de fabricecidn.

Tangues para gases a bajs presian. Requisitos

& Inspeccion.

Vehicwlos sutomaoliores. Funcionamiento e
vehiculos con GLP. Equipas para carburacion
dual GLP/gasoling o solo GLF en motores

de combustdn intema,

instaladores vy emoresas instaladoras de gas
combusbible en edificaciones de

uso residencial. comeroial o indusirial. Reguisios.
izas Nafursl, Reguisios.

Gasoductos. Transporte o= gas nalfursl por
medio de dicfos. Reglisifos.

Gazoductns. Sistema de disfribucion oe gases
combustibles por medio de ddcfos, Reguisios,
Fipe threads where pressure-fight joints are mads
o the threads. Part 1

Carbon sfeel fubes suifable for screwing in
accordance with 150 74

Pipe threads where pressure-tight joinds are mads
on the threads. Part 7

Wrowght copper and copper alloys — Round
fubes for gereral purposes — Mechanical
properties.

Buried polvethylene (PE) pipes for the suppiy of
gaseous fuals - Medinc senes - Specificafions.
Piasfice piping systems-Mulilayer pipe sysiems
Tor indoor gas installafions with a maximum
operating pressure up o and inciuding 500 kFPa
(Sbar) Pan. 1. Speciicalions for systems.

Irferior Fuel Gas Fiping Systems Using

Slginies Siesl Tubing (Includes supplemants
ANSVAGA-LC-Ta-1992 and ANSFAGA-LC-Th-
1954),

Fipe flangess and fanged fifings NPE 22 trough
MNES 24 metricinch standard.

Bipe threads. General purpose (incll.

Line Pressure Reglalors. Second edifion

Eoiler and Fressure Vessel Code,

Boiter and Frassure Vessel Code.
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ASTM AS3-A53M: 2004
ASTM B 88M:2003

ASTM A 2400M:2001

ASTM & 31202001
ASTM D 2313200443
ASTM D 26572003

ASTM D 2653:2004

ASTM D 3261-33

ASTM F 1055 1958

AWS AS 8
AS 4176: 1994
CGA 510 {POL)
CGA V-A

DIN N BE2:2008

OGEW WP B14:2005
JIS G 34482004
DIML R31:1955
QIML R32:1885
LIME 13-0458-1:1554

LIME EM 549:1996

UME EM 1092-1:2002

CFR Codigo of federal regulations.

ICONTEC NTC 3838: 2007

ISQIFDIE 23551-2:2005(E)

Specificafion for pipe, Sfeel. Black and Hol-
Dippad. Zine - coated welded and seamiess.
Zpecificalion far Seamiess Copper Water ube
[metnc).

Specification for Heal-Resisfing Chromium and
Chromium- Mickel Slainfess Steel Flafe, Sheeat,
and Sirip for Pressire vessels,

Standard Specification for Ssamiless and
Welded Ausienitic Slainiess Sfeel Pipes
Spacificalion for Thermoplashic Gas Pressurs
Pipe Tuling and Filings.

Practice for Heat Fusion Joining of Polyoiefin
Pipe and Filtings.

Specification for Sockel Typs FPolysthviens
Fiftings for Owutside Diameter — Confrofied
Foiigthviene Fige and Tubing.

Speficiation for Bult Heaf Fusion Polyefhylene
VPE} Plasfic Fiffings for polvethylens (PE)

Piastic Pipe and Tubing. Polyethylens {FE)
Flastic Pips and Tuhing.

Specification for Electrofusion Type Polvethylens
Fitings for Cufside Diameter Controlilsd
Foiyetiviens Pips and Tubing.

Zpecification for Filer Metals for Brazing and
Eraze Welding,

Folpethviens/aluminium and cross-inked
polvethyiensaluminium macro-composite pipe
systems for pressure gpplicalions.

Compresed Gas Asotiation.

Standart for Comprezsed Gas Cyiinder Yalve
et and Inlet Conneclions.

Elastomeric zeals. Malerial requiraments for seais
used in pipss and filings canying gas and
hydrocarbon fiuids,

Conexiones inseparables para ductos

metalicos de gas: Conecfores prensados.

Light gauge stainlzss stesl fubes for ordinary
Fiping.

Ciaphragm gas mster,

Fofary piston gas meter and burbine gas mefer.
Tubos dz scero inoxidable para inslalaciones de
agua fria y calients

Maieriales de caucho para junfas vy membranas
fsstinadas & aparalos v equinos gue whiizan
combustible gaseaso.

Eridas ¥y sus uniones. Bridas circutares . pars
tuberias, griferia, accesofios v piezas especiales,
designacicn PN. Parfe 1. Bridas d= acsro

Title 49 parts 100-185-Chapter 1:03. Disefo
bajolas especificaciones DOT 484 v DOT 481
Fasoductos. Presionss de operacion pemmuisibles
para el fransporte, distribucion y suministro de
gases combustibles,

Zaiety and confrol devices for gas burners and
gas burning sppliances. Parficular requiraments-
Parf 2 Pressure Reguialiors.
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AMSI Z21.158: 2000 CEA 6.3 2000 (reaffirmed 2006) Gas appiliance pressure reguiaiors.

EN 8B-1: 2007 Fressure requiafors and  associsfed  safely
devices for gas appliances-Fart 1. Pressurs
regulators for inlet pressures up to and including
S0 mbar.

ICONTEC NTC 3293, Aparafos mecanicos. Reguladores infemos de
presion para equipes que funcionan a gas.

£.2 BASES DE ESTUDIC

HFP&A 58 Ligusiisd pefroleum gas code, 2004,

CHN-1:24 Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados & usos domesticos, cofectivos o
comerciales. Espana.

Real decreto 1853, de Espafa, de 1983-10-22. “Reglamento de insfalaciones de gas en locaies
destinados a usos domestices, calectivos o comerciales”.

Orden, de Espania, de 1%85-01-29. “Reglamento sobre instalaciones de slmacenamisnto de gases
ficuados de pefrifen, (GLP), en depasitos fios para instalaciones receptoras”.
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

Documento: TITULG: INSTALACTIONES DE CASES COMEBUSTIBLES Cadigo:
MTE INEN 2 260 PARA USO RESIDENCIAL, COMERCIAL E INDUSTRIAL. PE (4.08-402
Seqgunda revizion REQUISITOS.

ORIGINAL.: VISION:

Fecha ds imciacion del ezmidio: Fecha de aprobacicn anterior del Duectonig  2008-07-23
Oficializacion con el Caracter de2 Voluxtana

por Resclupion No, 102-2008 de 2008-07-24
publicado en 2] Fegistre Oficial No. 403 da 2008-0E-14

Fecha da imictacion dal estudio: 200E-09-04

Fechas de cousuliz publica: de 3

Subconute Lecmuco: Instalaciones para gas combastble en edificaciones de use residencial, comercial & industrial
Fecha de miciacten: 2008-05-04 Fechz de aprobactom: 2008-11-1C
Integrantss del Subconute Teomeo:

NOAMBEES

Ing Carlos Avala  (Presidents)
D Fabian Urbina

Ing Mamicio Fevelo

Ing Anibal Diaz

Ing. Andres Villzamar

Ingz Miichas!l Hofman

Ing Alex Fiallos

Ing. Cezar Alvares

Ing. Denms Sepua

Ing. Jo=e Villao

Arg. Humberte Tamps

Inz. Mamo Bosero

Ing. Victor Erazo

Ing. Casar Jara

Arg. Malton Sancher (Secretano Tacmeo)

INSTITUCION REPRESENTADA

DNCOAYAM
AGIPECUADOR 54
INGESEV-NOVAGASOIL
AGIPECUADOR SA

DIRECCION NACIONAL DE
HIDROCARBUROS, DNH

BPZ ENERGY ECUADOR
PETROCOMERCIAL
PETROCOMERCIAL

DIRECCION NACIONAL DE
HIDROCARBUROS, DNH ESFOL
CUERPO DE BOMBEROS-D M. QUITO
CUERPO DE BOMBEROS-D.M. QUITO
CUERPO DE BOMBEROS-D.M. QUITO
INEN

INEN

Cros manutes:  Estz WMTE INEXN 2 260:2010 (Segunda Ravision), reemplaza a [ WTE INEN 2 260:2008

(Primerz Fevision)

El Daectorio del INEN aprobo este provecto de nonmz en seson de 2009-10-30

Ofimalizada como- Voluntaria

Begisoo Ofcial Ho. 111 de 2010-01-19

Por Resolucion Moo 114-2009 de 2008-12-14
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Regional Chimborazo: E-Mail: inenrichambagiinan gov.ec
LIRL-wrorv_inen_gov_ec

174



CORTE
CONSTITUCIONAL
DEL ECUADOR

ABG. JAQUELINE VARGAS CAMACHO
DIRECTORA - SUBROGANTE

Quito:
Calle Mafnosca 201 y Av. 10 de Agosto
Telf.: 3941-800
Exts.: 3131 - 3134

www.registroficial.gob.ec

El Pleno de la Corte Constitucional mediante Resolucion Administrativa No. 010-AD-CC-2019,
resolvid la gratuidad de la publicacién virtual del Registro Oficial y sus productos, asi como la
eliminacion de su publicacion en sustrato papel, como un derecho de acceso gratuito de la

informacion a la ciudadania ecuatoriana.

“Al servicio del pais desde el 1° de julio de 1895"

El Registro Oficial no se responsabiliza por los errores
ortograficos, gramaticales, de fondo y/o de forma que
contengan los documentos publicados, dichos documentos
remitidos porlas diferentesinstituciones para su publicacion,
son transcritos fielmente a sus originales, los mismos que
se encuentran archivados y son nuestro respaldo.




