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1. ANTECEDENTES

El distrito minero Zaruma - Portovelo, es el de mayor antigliedad del pais. La explotacion
a gran escala de minerales empezé a principios del siglo XX (1902) con una concesién a
la empresa norteamericana South American Development Company-SADCO hasta 1950,
luego pas6 a cargo de la Empresa CIMA.

Desde 1984 se desarrollaron cientos de pequefias minas en la zona, la mayoria de las
cuales operaron con herramientas rudimentarias y equipos simples, con largas jornadas
de trabajo para sacar el material aurifero. A menudo, trabajando en grupos informales que
se repartian las ganancias del mineral extraido.

El tipo de mineria preponderante en la zona es mineria artesanal o pequefia mineria,
también se registra mineria ilegal y fuera de control, ejercida de manera irresponsable en
areas pobladas con impactos negativos en el medio ambiente, asi mismo, atenta con el
desarrollo urbanistico y pone en peligro a las construcciones de viviendas en el casco
urbano, las cuales ya registran un nivel de susceptibilidad media y alta por el movimiento
de suelo y deslizamiento del mismo.

Las labores ilicitas de explotacién de recursos mineros y anti-técnicas subterraneas que
se realizan en la Zona de Exclusion minera por personas naturales y juridicas estan
destruyendo los cimientos de la ciudad de Zaruma, poniendo en peligro la vida de sus
habitantes y las edificaciones publicas y privadas.

En Zaruma la explotacion minera produjo el colapso total de la escuela La Inmaculada en
enero de 2017, producto de un socavon, lo que generd afectaciones fisicas y sociales.
Ante esto el casco patrimonial de Zaruma peligra ante los socavones que la detonacion
minera puede causar. Para esa fecha, el municipio de Zaruma registraba 24 viviendas que
estan en peligro de colapsar y 112 predios aledafios que estdn bajo amenaza de un
nuevo evento.

En julio de 2019, se reportd un socavon en la calle Gonzalo Pizarro, hecho que se
repetiria en julio de 2021, nuevamente estos hundimientos de atribuyeron a la existencia
de galerias, chimeneas y cdmaras subterraneas ubicadas debajo de la ciudad.

El 15 de diciembre de 2021, se produjo un nuevo hundimiento en el casco urbano de
Zaruma, entre las calles: Colon y Ernesto Castro, zona que se encuentra localizada dentro
del &rea categorizada como Riesgo Muy Alto conforme al “Mapa de Riesgos por
Desplazamientos del terreno en la ciudad de Zaruma”, elaborado por el Servicio Nacional
de Gestién de Riesgos y Emergencias - SNGRE en marzo de 2020. Con fecha de corte
29 de diciembre de 2021, SNGRE indicé que el hundimiento se encuentra en proceso
progresivo, y la calificacion para el nivel de afectacion es de 4: Desastre de alcance
local, que requiere respuesta nacional.
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2. ESTADO DE EXCEPCION

El Decreto Ejecutivo No. 296 de 17 de diciembre de 2021 declara en su articulo primero el
estado de excepcion por calamidad publica en el cantén Zaruma, provincia de El Oro, por
el plazo de 60 dias; en su articulo segundo, dispone la movilizacién desde todo el territorio
nacional hacia el area de Zaruma, de las entidades de Administracién Publica Central e
Institucional que sean necesarias; y, en su articulo séptimo, dispone que la gestion de la
emergencia se articule y coordine mediante el Comité de Operaciones de Emergencia
Nacional, en el marco de las competencias y atribuciones de cada identidad integrante de
dicho comité.

Mientras que en el articulo 9, se dispone al Comité de Remediacion, Recuperaciéon y
Fomento Productivo del area minera Zaruma - Portovelo, la actualizacion del Plan
Estratégico, que contendra la secuencia de planes, programas y proyectos para la
mitigacién, recuperacion y remediacion de las causas y efectos provocados.

El Manual del Comité de Operaciones de Emergencia, emitido por Servicio Nacional de
Gestion de Riesgos y Emergencias - SNGRE mediante Resolucion No. SGR-142-2017,
en su seccién denominada Comité de Operaciones de Emergencia Nacional, sefiala al
Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda como la institucibn que coordina la Mesa
Técnica de Trabajo 7 (MTT-7) Infraestructura esencial y Vivienda, cuya misién es
"Coordinar las acciones oportunas para evaluar la habitabilidad de las edificaciones
esenciales y viviendas; dirigir los protocolos de derrocamiento y demolicién; rehabilitar y
reconstruir la infraestructura afectada”. El manual establece que las instituciones que
conforman la MTT-7 son:

e Lider: MIDUVI

e Principales integrantes: SETEGISP; MCyP; MTOP

e Integrantes de soporte: SECOB, Cuerpo de Ingenieros del Ejército, otros que la
mesa invite.

El SNGRE, a partir de la emergencia suscitada en diciembre de 2021 en Zaruma, y en el
marco del Decreto Ejecutivo Nro. 296, solicitd a esta cartera de Estado, como lider de la
MTT-7, coordinar las siguientes acciones:

e Evaluacién estructural de las edificaciones esenciales tales como hospitales,
cuarteles militares, estaciones de bomberos, unidades policiales y de transito,
centros educativos, centros de rehabilitacion social e instituciones publicas y
privadas en las localidades afectadas por emergencias o desastres.

e Evaluacién estructural de las viviendas de las zonas de alto riesgo de las
localidades afectadas por emergencias o desastres.

e Coordinacion para la proteccion y seguridad de bienes culturales.

e Coordinaciéon en la ejecucion de protocolos para demolicibn de edificaciones
afectadas.

En este sentido, el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, en el marco de sus
competencias ha realizado y/o coordinado las siguientes actividades:
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EMERGENCIA POR CALAMIDAD PUBLICA EN EL CANTON ZARUMA

RESOLUCION NO. SGR-142-2017 DEL
SERVICIO NACIONAL DE GESTION DE
RIESGOS Y EMERGENCIAS (SNGRE)

MESA TECNICA DE TRABAJO 7 -
MTT-7 DEL COMITE DE OPERACIONES DE
EMERGENCIA

MARCOS LEGALES ACTIVIDADES
1. DELIMITACION DE ZONAS DE ALTO
RIESGO ESTRUCTURAL EN LAS
LOCALIDADES AFECTADAS POR

EMERGENCIAS O DESASTRES

2. EVALUACION ESTRUCTURAL DE LAS
EDIFICACIONES ESENCIALES

3. EVALUACION ESTRUCTURAL DE LAS
VIVIENDAS DE LAS ZONAS DE ALTO RIESGO
DE LAS LOCALIDADES AFECTADAS POR
EMERGENCIAS O DESASTRES

4. COORDINACION PARA LA PROTECCION Y
SEGURIDAD DE BIENES CULTURALES

5. COORDINACION EN LA EJECUCION DE

DECRETO EJECUTIVO No. 296 DE 17 DE
DICIEMBRE DE 2021

PROTOCOLOS PARA DEMOLICION DE
EDIFICACIONES AFECTADAS
1. (Art. 4) DETERMINACION DE LA

ZONIFICACION DE RIESGOS - COMITE DE
ZONIFICACION DE RIESGOS

2. (Art. 9) ACTUALIZACION DEL PLAN DE
RECUPERACION Y FOMENTO PRODUCTIVO
DEL AREA MINERA DE PORTOVELO -
ZARUMA

DECRETO EJECUTIVO No. 341 DE 14 DE
FEBRERO DE 2022

1. (ART. 7) DISPONER QUE LA GESTION DE
LA EMERGENCIA SE ARTICULE Y COORDINE
MEDIANTE EL COMITE DE OPERACIONES DE
EMERGENCIA NACIONAL, EN EL MARCO DE
LAS COMPETENCIAS Y ATRIBUCIONES DE
CADA ENTIDAD INTEGRANTE DE DICHO
COMITE

DECRETO EJECUTIVO NRO. 3 DE 11 DE
AGOSTO DE 1992

1. ACTIVIDADES COMO ENTE RECTOR DE
HABITAT Y VIVIENDA DEL ECUADOR

El Decreto Ejecutivo Nro. 341 de 14 de
excepcion por calamidad publica en el
adicionales.

3. OBJETIVO DEL INFORME

febrero de 2022, que renovo el estado de
canton Zaruma, por el plazo de 30 dias

Elaborar el informe de actividades amparadas en el Decreto Ejecutivo Nro. 341 de 14 de
febrero de 2022, que renovo el estado de excepcion por calamidad publica en el cantén
Zaruma, por el plazo de 30 dias adicionales. Este informe complementard el informe de
actividades realizados en el cumplimiento del Decreto Ejecutivo Nro. 296 de diciembre de
2021 y remitido por el MIDUVI mediante oficio Nro. MIDUVI-MIDUVI-2022-0113-O de 19

de febrero de 2022.
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4. ACTIVIDADES DESARROLLADAS

En el marco de la Resolucién No. SGR-142-2017 que expidi6é el Manual del Comité de
Operaciones de Emergencia, emitido por el Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y
Emergencias, y la estructura establecida para la Mesa Técnica de Trabajo 7 (MTT-7)
Infraestructura esencial y Vivienda; esta cartera de Estado ha coordinado las acciones
oportunas para evaluar la habitabilidad de las edificaciones esenciales y viviendas con
una estimacion de dafios post evento, entre otras solicitadas en el marco de la
emergencia declarada.

4.1. MESA TECNICA DE TRABAJO - 7 DEL COMITE DE OPERACIONES DE
EMERGENCIA

Para el desarrollo de las siguientes actividades, el MIDUVI desde el inicio de la
emergencia movilizd hasta Zaruma a un contingente de profesionales de los equipos
técnicos de:

- Coordinacion Zonal 7

- Oficina Técnica Provincial MIDUVI — El Oro

- Oficina Técnica Provincial MIDUVI — Loja

- Oficina Técnica Provincial MIDUVI — Zamora
- Oficina Técnica Provincial MIDUVI — Guayas
- Subsecretaria de Habitat y Espacio Publico

4.1.1. EVALUACION ESTRUCTURAL DE LAS EDIFICACIONES ESENCIALES

¢ Mediante oficio Nro. MIDUVI-SHEP-2022-0021-O de 04 de febrero de 2022, con la
finalidad de poder determinar sitios seguros que permitan en determinado
momento servir como puntos de encuentro o albergues temporales en caso de
desastres de origen natural, o antrépicos, asi como también, garantizar en cierta
medida el funcionamiento ininterrumpido de las edificaciones que acogen los
servicios de salud, educacion, policiales, militares, entre otros, el MIDUVI
georreferencié estas edificaciones en la trama urbana y realizé la convocatoria a
los integrantes de la MTT-7, a una reunién de trabajo para definir una hoja de ruta
y el alcance del procedimiento a desarrollar para evaluar la edificabilidad de las
edificaciones esenciales.

e Mediante oficio Nro. SETEGISP-DZ6-2022-0196-O de 14 de febrero de 2022, la
Secretaria Técnica de Gestion Inmobiliaria del Sector Pudblico indico a la
Subsecretaria de Habitat y Espacio Publico que trabajé en el cronograma para
realizar las evaluaciones de las edificaciones esenciales, por lo que remitié a las
instituciones propietarias de los inmuebles.

Adjuntando al documento, el cronograma de evaluacibn de edificaciones
esenciales, visualizandose que la evaluacion de dichas edificaciones esta
considerada a realizarse desde el 15 al 22 de febrero de 2022. Posterior a esto,
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desde el 21 de febrero de 2022 hasta el 11 de marzo se tiene prevista la
elaboracion de informes y la entrega de informes esta considerada realizarse
hasta el 14 de marzo de 2022.

El MIDUVI, a través de la Oficina Técnica de El Oro, la SETEGISP e INPC,
coordinaron acciones para evaluar 22 edificaciones esenciales, entre ellas
constan:

NRO.|CODIGO SNGRE EDIFICACION ESENCIAL
1 S/IC Hospital del IESS
2 S/IC Colegio Sultana de El Oro
3 S/C Centro Escolar Guillermo Maldonado Valencia
4 3 Registro Civil
5 119 Mercado Municipal
6 76 CNT
7 217 Cuerpo de Bomberos
8 1 Municipio de Zaruma
9 218 Unidad de Atencion Ambulatoria Zaruma
10 101 Coliseo
11 186 Escuela Ciudad de Zaruma
12 S/C Escuela Gabriela Mistral
13 S/IC Colegio 26 de noviembre
14 S/C Destacamento Policia
15 216 Iglesia - Santuario Nuestra Sefiora del Carmen
16 2 Museo
17 S/C Direccién Distrital MSP
18 S/C Colegio Miguel Sanchez Astudillo
19 S/IC Estadio Liga Cantonal
20 274 Unidad Educativa Salesiana San Juan Bosco
21 275 Hospital Humberto Molina
22 S/C Club Sucre

El Instituto Nacional de Patrimonio Cultural - INPC los dias 02, 03 y 04 de marzo
2022, realizd las inspecciones a 5 Edificaciones Esenciales Patrimoniales
ubicadas en la Zona 1 de las zonas ampliadas susceptibles a subsidencia.

El equipo de evaluacion se conformé por 3 técnicos de la Unidad de Gestion de
Riesgos y Unidad de Control Técnico, Conservacion y Salvaguardia del Patrimonio
Cultural de la Direccion Técnica Zonal 7 del INPC, con el apoyo del personal
técnico del GAD municipal del cantén Zaruma.

A partir de la Inspeccion en situ, el INPC elabor6 cinco (5) Informes Técnicos de la
Evaluacion Visual Rapida de Vulnerabilidad sismica para edificaciones
patrimoniales, referencia del FEMA P-154, los cuales fueron entregados mediante

Direccién: Plat T ! i gV
Cédigo postal: : ) - GOblerno Juntos

Teléfono: 2-2983 vww.habitaty ] 1 p del Encuentro I lo logramos



4.1.2.

| [ Republica Ministerio de Desarrollo
_'? del Ecuador Urbano y Vivienda

oficio Nro. INPC-DTZ7-2022-0141-O de 14 de marzo de 2022, el INPC entregé a
la Secretaria Técnica de Gestion Inmobiliaria del Sector Publico

Con oficio Nro. MIDUVI-SHEP-2022-0070-O de 04 de abril de 2022, la
Subsecretaria de Habitat y Espacio Publico solicitd a la Direccion Zonal 6 de la
Secretaria Técnica de Gestién Inmobiliaria del Sector Publico enviar los Informes
de Evaluacioén de Edificaciones esenciales de Zaruma.

Mediante oficio Nro. MIDUVI-OTPSEO-2022-0216-O de 06 de abril de 2022, la
Oficina Técnica MIDUVI El Oro remiti6 a la Secretaria Técnica de Gestion
Inmobiliaria del Sector Publico, los informes técnicos de las 8 edificaciones
esenciales asignadas al MIDUVI.

EVALUACION ESTRUCTURAL DE LAS VIVIENDAS DE LAS ZONAS DE ALTO
RIESGO DE LAS LOCALIDADES AFECTADAS POR EMERGENCIAS O
DESASTRES

La Mesa Técnica de Trabajo 7 evalué un total de 517 predios, dentro de los cuatro
poligonos ampliados, utilizando la ficha técnica fisica (formulario ACT-20) como digital
(Aplicativo Survey 123), entre los cuales constan los 80 predios patrimoniales con
intervencion directa de INPC (Evaluacién externa e interna de estado de conservacion.

ESTADO EVALUACION

TOTAL
EDIFICACIONES EVALUADAS
PATRIMONIALES Y NO PATRIMONIALES

Universo total 5 1 7

Patrimoniales: 80
No patrimoniales: 437 5 1 7
L]
100% 100%

En el cuadro siguiente se observa el resumen de la estimaciéon de dafios en los 4
poligonos con susceptibilidad a subsidencia.

Direccidn: Plataforr ibernamental de i gV
Cédigo postal: 170702 / Quit 1ad - Gobierno | Juntos
Teléfono: 593-2-2933 vww.habitaty ] “] p del Encuentro I lo logramos



U Republica Ministerio de Desarrollo
_'3' I lador Urbano y Vivienda
ESTIMACION DE DANOS
ZONA LIMITE DE POSIBLE SUBSIDENCIA
(517 PREDIOS)
Descripcion # de predios %

Ninguna afectacion 393 76,0%

Afectacion minimas 0y 10% 41 7,9%

Edificaciones con afectaciones entre 1%y 10% 39 7,5%

Edificaciones con afectaciones entre 10% y 30% 22 4,3%

Edificaciones con afectaciones entre 30% y 60% 13 2,5%

Edificaciones con afectaciones entre 60% y 100% 6 1,16%

4 Edificaciones desplomadas(en 3 predios) 3 0,6%

Total 517 100%

El cuadro evidencia que existen 13 predios con afectaciones del 30% al 60% y 6 predios
con afectaciones entre el 60% y 100%, dando un total de 19 predios con un nivel de dafio
entre el 30% y el 99%.

4.1.3.

4.1.4.

MONITOREO DE GRIETAS Y FISURAS A EDIFICACIONES

Mediante memorando Nro. MIDUVI-SHEP-2022-0124-M de 15 de marzo de 2022,
la Subsecretaria de Habitat y Espacio Publico realizé a la Oficina Técnica de El
Oro, el traslado administrativo del oficio Nro. SNGRE-SGIAR-2022-0041-O de 22
de febrero de 2022.

En dicho oficio, el Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias, solicitd
el monitoreo y evaluacién oportuna de los 19 predios que tienen un nivel de dafio
entre el 30% y el 99%.

Ademas, la Subsecretaria de Habitat y Espacio Publico solicit6é a la Oficina Técnica
de El Oro, remitir un plan de monitoreo y evaluacion a desarrollarse en el afio
2022.

Con oficio Nro. MIDUVI-OTPSEO-2022-0220-O de 07 de abril de 2022, el MIDUVI
solicité al municipio de Zaruma la entrega de los levantamientos arquitectdnicos de
14 bienes inmuebles patrimoniales, con la finalidad de realizar un monitoreo y
evaluacion periddica de las edificaciones con dafios entre 60% a 99%.

RECOMENDACIONES PARA EL DESARROLLO DE ACTIVIDADES
ESTABLECIDAS PARA LA REMEDIACION INTEGRAL DEL CASCO URBANO
DE ZARUMA

Considerando las actividades establecidas para la Remediacion Integral del Casco
Urbano de Zaruma liderado por el Estado ecuatoriano, mediante oficio Nro.
MIDUVI-SHEP-2022-0038-O de 25 de febrero de 2022, la Subsecretaria de
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Habitat y Espacio Publico recomendé al Viceministerio de Minas del Ministerio de
Energia y Recursos Naturales no Renovables, lo siguiente:

a. Tomando en cuenta que las edificaciones de los predios #108 y #169 presentan
afectaciones a nivel estructural y de subsuelo, llegando al punto que la edificacion
como la vida de sus habitantes se encuentran en riesgo, y conociendo la
planificacion de las etapas de remediacidn, se sugiere se priorice el sector del
Coliseo de Zaruma para la fase 2 de intervencién planificada.

b. Se solicita que a través del Instituto de Investigacion Geoldgico y Energético se
realice el monitoreo con GPS diferencial a los predios con cédigo SNGRE #108 y
#169, ademas de las #105, #168 y #172.

c. Asimismo, y considerando la informacién contenida en el oficio Nro. IIGE-IIGE-
2022-0101-0O de 02 de febrero de 2022, se solicita que el Instituto de Investigacion
Geoldgico y Energético indique sobre los avances de la planificacion de la
ejecucion de las investigaciones indirectas al terreno mediante la prospeccion
geofisica a los predios #169, #172 y #175.

d. Finalmente, y considerando la consolidacién urbana y ubicacion de los predios
antes indicados, se sugiere se realicen los estudios necesarios que establezcan el
estado real del subsuelo, con el fin de que se realicen todas las obras que
eliminen, mitiguen o reduzcan el riesgo de los predios #108, #169, asi como en los
#105, #168, #172 y #175.

4.1.5. TRABAJOS DE REMEDIACION DEL CASCO URBANO DE ZARUMA

e Mediante oficio Nro. MIDUVI-SHEP-2022-0084-O de 14 de abril de 2022, la
Subsecretaria de Habitat y Espacio Publico realizé a los integrantes de la MTT-7,
la convocatoria a Taller de la Mesa Técnica de Trabajo 7 "Infraestructura esencial
y vivienda" del COE por la emergencia suscitada en Zaruma.

e El diajueves 21 de abril de 2021, a través de la plataforma Zoom, se desarroll6 el
Taller de la Mesa Técnica de Trabajo 7 "Infraestructura esencial y vivienda" del
COE por la emergencia suscitada en Zaruma.

En dicha reunion, las Instituciones integrantes de la MTT-7 establecieron
actividades y llegaron a acuerdos con el fin de continuar con el proceso que
permita evaluar la habitabilidad de edificaciones esenciales y viviendas.

e Mediante oficio Nro. MEM-CZS-2022-1399-OF de 05 de mayo de 2022, el
Ministerio de Energia y Minas, en atencion a los compromisos adquiridos en la
reunion del 21 de abril de 2021, remitio el informe de los avances de los trabajos
de remediacion del casco urbano de Zaruma y el cronograma de los avances de la
remediacion.

El informe anexo es un avance de todas las acciones realizadas en cuanto a los
estudios, medidas de remediacion que se han realizado durante la emergencia que
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van desde los estudios geolbdgicos — geotécnicos que son llevados a cabo por el
Instituto de Investigacién Geoldgico y Energético desde el mes de diciembre de
2021, los cuales describen las condiciones geoldgicas-geotécnicas del socavon en
la calle Coldn, ciudad de Zaruma, en la provincia de El Oro y de otros sectores que
se han identificados a través de técnicas de prospeccion en el terreno. Una de
estas campafas es la prospeccion geofisica (método indirecto) que se la utiliza
para obtener informacién de las caracteristicas del subsuelo y conocer las
propiedades fisicas de los materiales que conforman el terreno a través de método
eléctrico. A su vez se estan realizando un monitoreo constante de las grietas de
traccion en el area del socavdon de la Ave. Colén y en conjunto con el Instituto
Geografico Militar el monitoreo, control horizontal y vertical a través de la red
Geodésica para conocer los hundimientos y levantamientos (deformaciones) del
terreno, y de manera indirecta la interferometria a través de tratamiento de
imagenes Opticas terrestres de alta resolucion. En cuanto a los métodos directos
se han realizado perforaciones para identificar las profundidades de los materiales
y las posibles cavidades asociadas a galerias subterraneas.

Se ha generado informacién del subsuelo a través de la topografia subterranea en
la que se ha identificado galerias, rebajes, chimeneas y camaras bajo el casco
urbano de Zaruma, la misma se esta realizando por sectores, siguiendo las fases
de la solucion integral.

La informacion técnica generada ha llevado a identificar las medidas de
remediacion en superficie y en subsuelo, el presente documento presenta los
resultados de los estudios técnicos en el casco urbano de la ciudad de Zaruma;
cuyo propésito es brindar insumos técnicos a las entidades y gobiernos locales
para la toma de decisiones ante la problematica de Zaruma.

En cuanto al control y regulaciébn de la mineria, se programd y ejecutd
inmediatamente inspecciones de todas las Labores Mineras circundantes a la
Zona de Exclusién Minera de Zaruma. Ademas de inspecciones a las Plantas de
Beneficio en el Distrito Minero Zaruma Portovelo, para la verificacion de su
legalidad del material.

INFORME DE ACCIONES DE EMERGENCIA EN CASCO URBANO DE
ZARUMA — MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

Instituto de Investigacién Geoldgico y Energético — IIGE

Desde el 16 de diciembre de 2021 2021, en el socavén (hundimiento) ocurrido por
la subsidencia del terreno, en la calle Colon y Ernesto A. Castro, en el casco
urbano de Zaruma, se han realizado las siguientes actividades:

ESTUDIOS EN EL COMPONENTE DE TOPOGRAFIA
Levantamiento de informacion mediante equipos de precision que permitid
obtener herramientas para el analisis geométrico del terreno y del
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hundimiento, control de obra y movimiento de tierras, replanteo de puntas
para investigaciones indirectas y directas, entre otras.

ESTUDIOS EN EL COMPONENTE DE GEOFISICA
Se realizé investigacion indirecta en el terreno mediante prospeccion
geofisica empleando el método eléctrico. Las mediciones fueron realizadas
con un resistivimetro de suelo (SuperString R8/IP) de ocho canales multi-
electrodico.

Los ensayos se realizaron a lo largo de 1837.66 metros lineales de terreno,
con una profundidad de investigacion maxima de 16.70 metros.

ESTUDIOS EN EL COMPONENTE DE GEOLOGIA Y ANALISIS GEOTECNICO,
Se realizo:

Monitoreo de grietas de alta tension

Inspecciones subterrdneas: Inspeccion a galeria de acceso sondeos PEZ —

06y PEZ - 07

Topografia subterranea

Perforaciones lineas de vida — inyeccion de hormigén

Estudio preliminar de equilibrio limite seccién del hospital Humberto Molina

Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales No
Renovables

Se planificé las actividades y parte operativa de trabajos a realizarse de manera
cronoldgica de conformidad a lo establecido en el Decreto Ejecutivo Nro. 296 de
17 de diciembre de 2021, en la zona de exclusién minera ubicada en el cantén
Zaruma.

Viceministerio de Minas

Coordind las acciones para la remediacion de la zona afectada por el socavén de
la Av. Colén para lo cual, realiz6:

o Andlisis de medidas de remediacién en el casco urbano de Zaruma por las
instituciones Técnicas cientificas y Cuerpo de Ingeniero del Ejército
liderada por MERNNR.

o Entrega de 3780 m2 de geomembrana donada por ECUACORRIENTES,
para prevenir la erosion de los taludes.

o Habilitacién de la mina San Antonio para realizar trabajos subterraneos.

o 4 plataformas con material (240 tubos de 4 pulgadas y 400 tubos de 6
pulgadas, donado por PETROECUADOR.

o Instalacion de Comité Técnico para remediacion de casco urbano de
Zaruma, para plantear soluciones integrales.
o Inicio de levantamiento topografico subterraneo, geoldgico y geotécnico.
o Instalacion de lineas de vida para trabajos subterraneos.
o Construccion de Bypass, para ejecucion de trabajos de tapon.
o Inicio de anclajes, malla y hormigén proyectado para el socavon
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o Propuesta de solucion integral para el casco urbano de la ciudad de
Zaruma (Relleno) en la que se contempla 4 fases:

FASE 1: Socavén Av. Colon, desde el municipio hasta escuela La
Inmaculada (superficie y subsuelo)
FASE 2: Desde escuela La Inmaculada hasta el Coliseo Municipal (norte).
FASE 3: Desde el municipio hasta la Gonzalo Pizarro (sur).
FASE 4: Desde la cota 1050 hasta nivel L1/3

Cuerpo de Ingenieros del Ejército — CEE

El Viceministerio de Minas, ayuda a gestionar y coordinar las obras de remediacién
gue ejecuta el Cuerpo de Ingenieros del Ejército, con financiamiento del Gobierno
Central a través del GAD Municipal. De las 4 fases, se ha divido las siguientes

etapas:

FASES | ETAPAS

DESCRIPCION

AVANCE

COMENTARIOS

TIEMPO
ESTIIMADO

Estabilizacion de
socavon de Av.
Colén

100%

RETIRO DE
ESCOMBROS Y
DEMOLICIONES DE
ZONAS EN PELIGRO DE
COLAPSO, DISENO DEL
SISTEMA DE
ESTABILIDAD
TEMPORAL,
ESTABILIZACION FINAL
DE TALUDES Y
EXCAVACION DE
DUCTOS PARA
TRABAJOS EN
GALERIAS INTERIORES

Culminé el 11
de abril de
2022

Relleno
subterraneo
desde Coliseo
Municipal hasta la
Inmaculada

0%

CONSTRUCCION DE BY-
PASSES, DUCTOS,
TAPON Y RELLENO DE
PRIMERA GALERIA/
INICIALMENTE SE HARA
EL RELLENO
SUBTERRANEO DE
400M3 A LOS
ALREDEDORES DEL
TAPON 1, POSTERIOR
SE REALIZARA EL
RELLENO DE 1600 M3
PARA CULMINAR CON
LA FASE 1

Inicia el 6 de
mayo de
2022 -
culmina en
junio

Relleno
subterraneo
desde la escuela
La Inmaculada
hasta Coliseo
Municipal (norte)

0%

Desde el

0%

CONSTRUCCION DE BY-
PASSES, DUCTOS,
TAPON Y RELLENO DE
SEGUNDA Y TERCERA
GALERIAS.
CULMINANDO FASE 1 Y
2

Julio -
Septiembre

Octubre  —
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municipio hasta la noviembre
Gonzalo Pizarro
(sur)

4 4 Desde la cota | 0% Planificacion Planificacion
1050 hasta nivel
L1/3

Actualmente se encuentra en procesos contractuales, se espera firmar el contrato
para las etapas 2 y 3 para el 11 de mayo de 2022.

Asi mismo se implement6 una planta trituradora, para la preparacion del material
gue serd utilizado para el relleno de las cavidades en las fases de la remediacion.
Esta planta genera 400 m3 de material triturado (canto rodado). Al mismo tiempo
se esta realizando las pruebas y ensayos del hormigon previo a continuar con las
fases de inyeccion.

Se ha realizado la ubicacién de 2 tapones para la fase 2y 3.

¢ Mediante oficio Nro. IIGE-IIGE-2022-0359-O de 06 de mayo de 2022, el Instituto
de Investigacion Geoldgico y Energético - IGE comunicé al MIDUVI, lo siguiente:

“A partir de febrero de 2022, el Instituto de Investigacién Geolédgico y Energético
(lIGE), viene desarrollando el proyecto denominado “Zonificacion geotécnica de las
ciudades de Zaruma y Portovelo”. Para el afio 2022, donde se contempla levantar
informacién en la ciudad de Zaruma, especificamente en el area de la “Zona de
Exclusion”, establecida en el Acuerdo Ministerial 6 (Registro Oficial Suplemento
459 del 26 de mayo de 2021)".

Y adjunt6 el cronograma de actividades ejecutadas y a ejecutarse durante el afio
2022.

5. ACTIVIDADES MIDUVI — ENTE RECTOR DE HABITAT Y VIVIENDA

El MIDUVI como ente rector de la politica publica de las ciudades, en su misién de
garantizar a la ciudadania el acceso al habitat seguro y saludable, a la vivienda digna y al
espacio publico integrador realizé las siguientes actividades:

5.1. IDENTIFICACION DE PREDIOS PARA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS DE
INTERES SOCIAL EN ZARUMA

En virtud de los Decretos Ejecutivos expedidos el 17 de diciembre de 2021 y su
renovacion el 14 de febrero de 2022, se declar6é el Estado de Excepcion por calamidad
publica en el cantén Zaruma por el plazo de 60 dias y 30 dias adicionales; fundamentado
en los hundimientos ocurridos en la ciudad y que afectan a la poblacion del sector; por lo
que el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda y las instituciones encargadas de la
ejecucion del referido decreto, en conjunto con el GAD Municipal del cantén Zaruma,
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conforme al ambito de sus debidas competencias, gestionaron la busqueda de terrenos
idoneos en el area para el reasentamiento de las familias afectadas por los hundimientos
que se presentaron de forma progresiva.

Aprobacién del predio

Mediante oficio Nro. MIDUVI-SUGSC-2022-0031-O de 15 de febrero de 2022, el MIDUVI
comunic6 al GAD municipal de Zaruma el estado de aprobacién del predio con codigo de
Banco de Suelo Nro. 2210 como “Aprobado” para la implementacion de proyectos de
vivienda de interés social, conforme los lineamientos establecidos en la normativa vigente
del Bando de Suelo Nacional.

Compromisos del GAD de Zaruma sobre el predio 2210
Agua potable y alcantarillado (subsanado)

Mediante certificado emitido por el Departamento de Agua Potable y Alcantarillado
Municipal de 01 de febrero de 2022, el GADM de Zaruma manifesté lo siguiente:

“(...) certificar dentro del programa del MIDUVI “Casa para Todos” — Plan de Vivienda
Emergencia Zaruma. El lote 003, codigo 2210, ubicado en el Barrio Ramirez Pamba de la
ciudad de Zaruma, cuenta con el servicio de agua potable que se lleva desde la via
principal hasta el mencionado lugar; y en lo que respecta al sistema de alcantarillado
sanitario no existe, pero se puede construir ya que esta ubicado a un km., de distancia del
mencionado lugar, y realizar la debida instalacion.”

Energia eléctrica (subsanado)

Mediante oficio Nro. CNEL-EOR-DC-2022-0338-O de 14 de febrero de 2021 dirigido al
alcalde del GADM de Zaruma, la Direccibn Comercial de la Empresa Eléctrica Publica
Estratégica Corporacion Nacional de Electricidad CNEL EP, garantiza la disponibilidad del
servicio de energia eléctrica en el sector Ramirez Pamba perteneciente al canton Zaruma.

Informe de Riesgo Municipal (subsanado)

Mediante informe Nro. 006 - 2022 — OT-GR-GMZ-GM-ME de 02 de febrero de 2022, la
Unidad de Ordenamiento Territorial y Gestion de Riesgos Municipal del GADM del canton
Zaruma, manifiesta que corrobora lo descrito en el informe Nro. SNGRE-IASR-07-2021-
0713-002 enviado por el ente nacional de riesgos.

Obras para estabilizacion de taludes y obras de contencién, mejoramiento de suelo
y movimiento de tierras (por subsanar)

Mediante oficio Nro. 2-050-2022-GADMZ de 03 de febrero de 2022, el GAD municipal de
Zaruma solicité al MIDUVI, lo siguiente: (...) el estudio, proyecto o anteproyecto el cual
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sefiale montos de inversidn de su representada, asi como los montos de inversién de las
obras complementarias que se solicita realice el GAD Zaruma, con la finalidad de elevarlo
a decision del Cuerpo Edilicio y posterior suscripcion de un convenio especifico entre
ambas entidades”, con el fin determinar los compromisos municipales respecto a la
adecuacion estructural del predio 2210.

Mediante oficio Nro. MIDUVI-SUGSC-2022-0108-O de 18 de abril de 2022, la
Subsecretaria de Uso, Gestidon de Suelo y Catastros, considerando la emergencia por
calamidad publica suscitada en la ciudad de Zaruma y la necesidad urgente de ofrecer
viviendas dignas a las familias vulnerables del sector, solicitd a la Empresa Publica Casa
Para Todos, la siguiente informacién técnica:

e Documentacién técnica y presupuesto de movimiento de tierras y mejoramiento.
e Documentacién técnica y presupuesto de obras de sostenimiento

Mediante oficio Nro. EPCPT-GG-2022-0184-0O de 20 de abril de 2022, la Empresa Publica
Casa Para Todos envi6 al MIDUVI la documentacion técnica correspondiente al
presupuesto de las obras de sostenimiento en el predio 2210, ademas del movimiento y
mejoramiento de tierras.

Mediante oficio Nro. MIDUVI-SUGSC-2022-0514-M de 21 de abril de 2022, la
Subsecretaria de Uso, Gestion de Suelo y Catastros envia a la Oficina Técnica de EI Oro,
la documentacion que contiene los montos de inversion de las obras de adecuacion y
sostenimiento necesarias en el predio 2210, en atencidn al requerimiento realizado por el
GADM de Zaruma en oficio Nro. 2- 050-2022-GADMZ de 03 de febrero de 2022.
Asimismo, se solicita la respectiva gestionar ante el GADM, sobre el compromiso de
ejecucion de dichas obras, y posteriormente proceder a la transferencia de dominio de
titulo gratuito del terreno a nombre del MIDUVI, con el fin de ejecutar un proyecto de
vivienda social.

Mediante oficio Nro. MIDUVI-OTPSEO-2022-0249-O de 25 de abril de 2022, la Oficina
Técnica de El Oro, envia al GAD Municipal de Zaruma, la documentacién que contiene los
montos de inversién de las obras de adecuacion y sostenimiento; a la vez que solicita los
compromisos de ejecucion de dichas obras.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

e En la ampliacion del estado de excepcion (Decreto Ejecutivo Nro. 341 de 14 de
febrero de 2022), la MTT-7 realiz6 las actividades en el marco de la emergencia de
conformidad a lo detallado en los “Lineamientos especificos para el COE
Provincial El Oro — Hundimiento Zaruma” elaborado por el SNGRE, es decir, se
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continuacién de los procesos establecidos para la evaluacion de habitabilidad de
las viviendas y edificaciones esenciales.

La planificacion de actividades de la Agencia de Regulacion y Control de Energia y
Recursos Naturales No Renovables permitié:

o Realizar un total de 138 inspecciones, abarcando tanto a concesiones
minerales legales como a actividades desarrolladas dentro de la zona de
exclusion minera de Zaruma.

o Decomisar 253 bultos de material rocoso posiblemente mineralizado
producto de labores extractivas en la Zona de Exclusion Minera de Zaruma,
y actualmente se encuentra almacenado en los patios del Ministerio de
Transporte y Obras Publicas en el cantdn Pifias.

o De las labores realizadas en la mina San Antonio, se han logrado identificar
1353 bultos de material posiblemente mineralizado, el cual al momento se
encuentra dentro de la galeria minera, bajo la custodia de personal militar.
El material posteriormente serd colocado en superficie para su traslado a
las bodegas de la Agencia en el cantén Chimborazo.

o Realizar inspecciones de control y seguimiento a las plantas de beneficio
ubicadas en el Distrito Minero Zaruma-Portovelo, con el objetivo de
identificar el posible procesamiento de material aurifero proveniente de la
Zona de Exclusién Minera de Zaruma.

o lIdentificar 7 viviendas en el casco urbano de la ciudad de Zaruma con
galerias mineras con conexiébn a la Zona de Exclusion Minera. El
levantamiento inicial de las posibles “cavidades” bajo las viviendas, fue
realizado por el Instituto de Investigacion Geolégico Energético, IIGE.

El Viceministerio de Minas coordiné las obras de remediacion que ejecuta el
Cuerpo de Ingenieros del Ejército, con financiamiento del Gobierno Central a
través del GAD Municipal.

El MIDUVI, a través de la Subsecretaria de Uso, Gestion de Suelo y Catastros,
dentro del ambito de sus competencias y conforme a la normativa vigente, ha
realizado las gestiones requeridas ante el GADM de Zaruma, con el objetivo de
finalizar el proceso de Banco de Suelo Nacional para la aprobacion del predio Nro.
2210, y determinar su idoneidad para la ejecucion de un proyecto de vivienda de
interés social; sin embargo; si bien el Gobierno Autonomo Descentralizado del
canton Zaruma se compromete al abastecimiento de servicios basicos frente al
predio, ain no existe el compromiso municipal de adecuacién estructural del
mismao.

La Direccion de Informacion de Suelos emitio el estado de “Aprobado” del predio
Nro. 2210 ubicado en el cantén Zaruma, provincia de El Oro como “Aprobado”
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para la ejecucion de un proyecto de vivienda de interés social conforme a la
normativa del Banco de Suelo Nacional.

Recomendaciones:

e Una vez que los estudios geotécnicos y geologicos del subsuelo que se
encuentran en ejecucion por parte de las instituciones competentes, se encuentren
concluidos, se recomienda al GAD Municipal de Zaruma definir los planes y las
acciones de mitigacion frente al evento socavon, lo cual permitird la conservacion
del patrimonio cultural del Centro Historico de Zaruma 'y de la ciudad en si.

¢ Tanto para evaluar la habitabilidad de las viviendas como edificaciones esenciales,
se requiere evaluaciones de la interaccién suelo estructura y su comportamiento
de la edificacibn ante la amenaza latente de subsidencia y evaluaciones
geotécnica y geofisica del subsuelo donde estan implantadas las edificaciones
qgue, de conformidad a la evaluacion visual, presenten un mayor grado de
afectacion en la estructura.

¢ Una vez realizadas las obras de mitigacion y remediacion del subsuelo mediante el
procedimiento correspondiente como el relleno hidraulico de galerias,
reforzamiento de taludes, entre otros, que determinen las instituciones
competentes (IIGE, MERNNR, SNGRE); se recomienda que el Servicio Nacional
de Gestion de Riesgos y Emergencias, en base a los estudios de comprobacién
correspondientes, actualice el “Mapa de Riesgos por Desplazamientos del terreno
en la ciudad de Zaruma”, asi como los instrumentos respectivos que permitan
identificar zonas seguras o de riesgo mitigable, para llevar a cabo los procesos de
rehabilitacion, reforzamiento y reconstruccion de la infraestructura afectada.

e De conformidad a la zonificaciébn preliminar de riesgos, y a los estudios
geotécnicos a realizarse en los poligonos determinados por el Comité de
Zonificacion de Riesgos, el municipio de Zaruma debera actualizar su Plan de Uso
y Gestion de Suelo (PUGS), en el cual, se recomienda definir parametros
especificos para la prevencién y mitigacion del riesgo, es decir, clasificar y
subclasificar el suelo y su uso, en funcion de las decisiones que se tome a partir
del andlisis de la amenaza, vulnerabilidad y exposicion.

¢ Una vez que se mitigue y remedie el subsuelo bajo los predios colapsados, el GAD
Municipal de Zaruma, en base a los estudios de riesgo correspondientes debera
categorizar el uso del suelo y determinar alternativas de solucion a los duefios de
las edificaciones desplomadas.

e Se recomienda a las entidades competentes desarrollar los instrumentos
normativos que permitan regular las actividades mineras en centros urbanos, para
lo cual, en atencion a lo establecido en el Reglamento a la Ley Organica de
Ordenamiento Territorial, Uso y Gestion de Suelo se solicitara los informes
obligatorios y vinculantes de las autoridades nacionales de agua, ambiente,
agricultura y ganaderia, riesgos, recursos naturales renovables y no renovables,
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economia y finanzas, patrimonio cultural; con los que los gobiernos auténomos
descentralizados someteran a la decisibn de sus concejos, la aprobacion y
delimitacion final de cada centro urbano.

e EI MIDUVI, a través de la Subsecretaria de Uso, Gestiébn de Suelo, sugiere la
continuidad de acciones necesarias para la gestion de transferencia de dominio
del predio Nro. 2210 ubicado en el cantdn Zaruma, provincia del Oro; una vez que
el GAD Municipal de Zaruma certifique los compromisos de ejecucion de las obras
de adecuacion y sostenimiento determinadas en el terreno.

NOMBRE DEL
FUNCIONARIO CARGO FIRMA
Arg.  Mayra  Herrera - o =0 VAYRA DEL O SNE
Elaborado . Especialista de Habitat
) Jaramillo S Ei HERRERA
por: y Espacio Publico i JARAM LLO
Revisado Ing. Jacobo Moral | Director de Desarrollo PSRRI o camente o
or: Camacho del Hébitat y Espacio £5ix JACOBO DAVI D
por: PUblico il MORAL CAMACHO
. Subsecretario de o o sotrom camente por
Apr.obado Arq. Juan Carlos Soria Habitat  y Espacio \: JUAN CARL S
por: Pablico 7 SORI A AGUAS
Direccién: taform ier et { f ~ Vv
v. Quitumbe Mar a .
Cédigo postal: 170702 / G 1ad - Goblerno Juntos
Teléfono: 503-2-2983 vww. habitaty ] -1 p del Encuentro I lo logramos

19




		2022-05-11T12:26:52-0500
	JACOBO DAVID MORAL CAMACHO


		2022-05-11T12:30:31-0500
	JUAN CARLOS SORIA AGUAS


		2022-05-11T12:34:18-0500
	MAYRA DEL CISNE HERRERA JARAMILLO




